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RELAZIONE TECNICA DI CUI AL COMMA 1 DELL’ARTICOLO 8 DEL DECRETO
LEGISLATIVO 19 AGOSTO 2005 E DM 26 GIUGNO 2015, ATTESTANTE LA
RISPONDENZA ALLE PRESCRIZIONI IN MATERIA DI CONTENIMENTO DEL
CONSUMO ENERGETICO DEGLI EDIFICI

RIQUALIFICAZIONE ENERGETICA

1

o0 o0 ogo o0 O O ododd

Intervento su coperture piane o falde

Intervento di sostituzione infissi

Intervento su pareti verticali esterne

Intervento su pareti di separazione

Intervento su chiusure opache orizzontali

Nuovo impianto termico in edifici esistenti
con potenza del generatore maggiore o
uguale a 100 kW

Ristrutturazione impianto termico in edifici esistenti
con potenza del generatore maggiore o
uguale a 100 kW

Sostituzione del generatore di calore impianto
termico in edifici esistenti con potenza del
generatore maggiore o uguale a 100 kW

Nuova installazione o ristrutturazione di impianti
termici in edifici pubblici o ad uso pubblico

Nuovo impianto termico in edifici esistenti

Ristrutturazione impianto termico in edifici esistenti

Sostituzione del generatore di calore impianto
termico in edifici esistenti

Nuova installazione o ristrutturazione di impianto
tecnologico idrico sanitario

Impianto alimentato da biomasse combustibili

1.0 DESCRIZIONE DELL'OPERA

Nessuna descrizione

L'opera oggetto del presente intervento €& ubicata in via SCALO, n.° SNC, del Comune di MONTALTO

UFFUGO, Provincia di Cosenza.




Dati catastali:

Sezione:

Foglio: 37
Particella/Mappale: 232
Subalterno:

1.1 TITOLO ABILITATIVO
Titolo abilitativo: , n.© del 18/02/2017

Classificazione dell'edificio (o complesso di edifici) in base alla categoria di cui all'articolo 3 del DPR 26 agosto
1993, n. 412 ed alla definizione di "edificio" del presente provvedimento:

[Numero delle unita immobiliari: |1 | Destinazione d'uso prevalente: [E.7
Dettaglio delle destinazioni d'uso previste per nel progetto corrente:
DESTINAZIONE D'USO VOLUME
DENOMINAZIONE ZONA TERMICA B9 AL e
PIANO SEMINTERRATO E.7 380,80
PIANO TERRA E.7 3297,00
PIANO PRIMO E.7 1103,83

1.2 SOGGETTI COINVOLTI
[ X ] Committente/i : Tipologia

Persona giuridica

Cognome e Nome / Denominazione

COMUNE DI MONTALTO UFFUGO

[ X ] Costruttore/i :
[ X ] Progettista/i :
[ X ] Direttore/i :

2. FATTORI TIPOLOGICI DELL'EDIFICIO (O DEL COMPLESSO DI EDIFICI)

Gli elementi tipologici sono indicati al punto 8. della presente relazione tecnica.

2.1 EDIFICIO A ENERGIA QUASI ZERO (NZEB)
Le caratteristiche del sistema edificio/impianti sono tali da poter classificare I'edificio come edificio ad

energia quasi zero:

[ 1S
[X ] No




3. PARAMETRI CLIMATICI DELLA LOCALITA'

Gradi giorno della zona d'insediamento, determinati in base al DPR 412/93 1691 GG
Temperatura minima di progetto dell'aria esterna 268,9 °K
Temperatura massima estiva di progetto dell'aria esterna 305,4 °K




4. DATI TECNICI E COSTRUTTIVI DELL’EDIFICIO

Climatizzazione invernale estiva u.m.
Volume lordo climatizzato dell'edificio (V) 4781,63 0,00 ms3
Superficie esterna che delimita il volume climatizzato (S) 2357,64 0,00 m?2
Rapporto S/V 0,49
Superficie utile energetica dell'edificio 1818,38 0,00 m2
Valore di progetto della temperatura interna 20,0 26,0 °C
Valore di progetto dell'umidita relativa interna 50,0 50,0 %

4.1 INFORMAZIONI GENERALI E PRESCRIZIONI

— Adozione di materiali ad elevata riflettenza solare per le coperture Si
C o Per coperture piane 1 > 0,65
Valori di riflettenza solare Per coperture a falde 1 > 030
— Adozione di tecnologie di climatizzazione passiva per le coperture Si
— Adozione di sistemi di contabilizzazione diretta del calore, del freddo e dell’A.C.S. Si

— Adozione di valvole termostatiche o altro sistema di termoregolazione per singolo Si
ambiente o singola unita immobiliare

Descrizione e caratteristiche principali:

VERRA' INSERITO INSERITO UN SISTEMA DI REGOLAZIONE, DI CONTABILIZZAZIONE DEL CALORE GESTITO DA
UN BUS ELETTRONICO DI TIPO DOMOTICO

— Adozione di sistemi di compensazione climatica nella regolazione automatica della
temperatura ambiente nei singoli locali o nelle zone termiche servite da impianti di No
climatizzazione invernale

Ragioni tecnico-economiche che hanno portato al non utilizzo:



5. DATI RELATIVI AGLI IMPIANTI
5.1 Impianti termici
a) Descrizione impianto

Tipologia
IMPIANTO DI RISCALDAMENTO

Sistema di generazione
Nessuna descrizione.

Sistema di termoregolazione
VALVOLE TERMOSTATICHE COLLEGATE AL TERMOSTATO AMBIENTE

Sistema di contabilizzazione dell’energia termica
CONTATORE ELETTRONICO

Sistema di distribuzione del vettore termico
TELEGESTIONE

Sistemi di ventilazione forzata
Nessuna descrizione.

Sistemi di accumulo termico
Nessuna descrizione.

Sistemi di produzione e di distribuzione dell’acqua calda sanitaria
Nessuna descrizione.

Trattamento di condizionamento chimico per I'aqua (rif. UNI 3065) No

Durezza dell’acqua di alimentazione dei generatori di calore per potenza installata
maggiore o uguale a 100 kW

0,0 gradi francesi

Filtro di sicurezza No

b) Specifiche dei generatori

Installazione di un contatore del volume di acqua calda sanitaria No

Installazione di un contatore del volume di acqua di reintegro dell’impianto No

¢) Specifiche relative ai sistemi di regolazione dell'impianto termico

Tipo di conduzione invernale prevista
Nessuna descrizione.

Tipo di conduzione estiva prevista
Nessuna descrizione.

Sistema di regolazione climatica in centrale termica (solo per impianti centralizzati)
Nessuna descrizione.

Regolatori climatici delle singole zone o unita immobiliari
Nessuna descrizione.

Dispositivi per la regolazione automatica della temperatura ambiente nei singoli locali
A TELECONTROLLO BUS




Le zone termiche sono dotate dei seguenti sistemi di regolazione:

Zona Termica “SCUOLA - PIANO SEMINTERRATO”:
- Tipo di regolazione Solo climatica

- Caratteristiche della regolazione Compensazione con sonda esterna

Zona Termica “SCUOLA - PIANO TERRA”:
- Tipo di regolazione Solo climatica

- Caratteristiche della regolazione Compensazione con sonda esterna

Zona Termica “SCUOLA - PIANO PRIMO”:
- Tipo di regolazione Solo climatica

- Caratteristiche della regolazione Compensazione con sonda esterna

d) Dispositivi per la contabilizzazione del calore/freddo nelle singole unita immobiliari
Nessuna descrizione.

e) Terminali di erogazione dell'energia

Nessuna descrizione.

Dettaglio dei sottosistemi di emissione delle singole zone termiche:

Zona Termica “PIANO SEMINTERRATO”:

- Tipologia locali: Da 6 a 10 metri
- Terminali di erogazione: Radiatori su parete esterna isolata
- Potenza termica nominale: 8792,099 W

Zona Termica “PIANO TERRA”:

- Tipologia locali: Fino a 4 metri
- Terminali di erogazione: Radiatori su parete esterna isolata
- Potenza termica nominale: 76624,491 W

Zona Termica “PIANO PRIMO”’:

- Tipologia locali: Fino a 4 metri
- Terminali di erogazione: Radiatori su parete esterna isolata
- Potenza termica nominale: 18877,028 W

f) Condotti di evacuazione dei prodotti della combustione
Nessuna descrizione.
g) Sistemi di trattamento dell'acqua (tipo di trattamento)

Nessuna descrizione.



h) Specifiche dell'isolamento termico della rete di distribuzione

Zona Termica “PIANO SEMINTERRATO”:
Nessun tratto definito.

Zona Termica “PIANO TERRA”:
Nessun tratto definito.

Zona Termica “PIANO PRIMO”’:
Nessun tratto definito.

SPECIFICHE DELLA POMPA DI CIRCOLAZIONE

Zona Termica “PIANO SEMINTERRATO”:

Zona Termica “PIANO TERRA”:

Zona Termica “PIANO PRIMO”’:

1) Schemi funzionali degli impianti termici

Non sono presenti pompe di circolazione.

Non sono presenti pompe di circolazione.

Non sono presenti pompe di circolazione.

Alla presente relazione € allegato lo schema unifilare degli impianti termici con specificato:
Il posizionamento e la potenza dei terminali di erogazione;
Il posizionamento e il tipo di generatori;
Il posizionamento e tipo degli elementi di distribuzione;
Il posizionamento e tipo degli elementi di controllo;
Il posizionamento e tipo degli elementi di sicurezza.

Descrizione:

Orientamento rispetto al SUD (Y) - Azimut:

5.2 Impianti fotovoltaici

Inclinazione orizzontale dei pannelli (B):

Tipo riflessione ambientale:

Nuovo Fotovoltaico
5,000 ©
65,000 ©

Coefficiente di riflessione standard (albedo)

Coefficiente di riflessione: 0,200
Anno di installazione: 2014
Ostruzioni: Assente
Energia irraggiata sul piano dei moduli [kWh/m2]
GEN FEB MAR APR MAG GIU LUG AGO SET oTT NOV DIC
E 64,48 85,88 114,64 | 128,31 | 128,70 | 128,88 | 143,91 | 156,66 | 136,88 | 122,27 | 80,70 63,63

Totale Irradiazione: 1354,951 kWh/m=2

Caratteristiche dei pannelli fotovoltaici

Tipo di modulo fotovoltaico:

Silicio mono cristallino




Grado di ventilazione dei moduli:

Moduli non ventilati

Superficie di captazione: 433,000 m2
Kpv: 0,150
Fpv: 0,700
Potenza di picco Wpv: 64,950 kW
Energia elettrica prodotta (Eel,pv,out) [kWh]
GEN FEB MAR APR MAG GIU LUG AGO SET oTT NOV DIC
Eel,pv | 2931,67 | 3904,47 | 5212,17 | 5833,45 | 5851,45 | 5859,66 | 6543,00 | 7122,38 | 6223,40 | 5559,20 | 3668,98 | 2892,99

Totale Energia prodotta: 61602,831 kwWh

5.3 Impianti solari termici

Nessun impianto solare termico presente




6. PRINCIPALI RISULTATI DEI CALCOLI

a) Involucro edilizio e ricambi d'aria

STRUTTURE OPACHE VERTICALI, VERSO ESTERNO, AMBIENTI NON CLIMATIZZATI O CONTRO TERRA

Codice

MCV01-03

MLP01-02

Tipologia

PareteEsterna

PareteEsterna

Descrizione

Muratura a cassa vuota in laterizio
forato (44,5 cm)

Muratura in Mattoni Pieni (29 cm)

u

[W/m2K]

0,499

1,761

U limite

[W/m2K]

0,360

0,360

Verificato

Non oggetto di
intervento
Non oggetto di
intervento

STRUTTURE OPACHE ORIZZONTALI O INCLINATE, VERSO ESTERNO O AMBIENTI NON CLIMATIZZATI

Codice

SOLIN5B

Tipologia

Solaiolnterno

Descrizione

Solaio interpiano

u

[W/m2K]

0,256

U limite

[W/m2K]

0,311

Verificato

Non oggetto di
intervento

STRUTTURE OPACHE ORIZZONTALI DI PAVIMENTO, VERSO ESTERNO, AMBIENTI NON CLIMATIZZATI O

CONTRO TERRA

Codice

PAVES5B-1-0002

Tipologia

Pavimento
sospeso

PAVEmontalt4A Pavimento

-1-0002

SOspeso

Descrizione

5B - Pavimento su terreno da 35
cm_stilla

4A - Pavimento su terreno da 35 cm

STRUTTURE TECNICHE TRASPARENTI E OPACHE

Codice

DEO6

FEO1

DEO6

FEO1

FE06-0002

DEOQ7

FE06-0002

Tipologia
Porta
Infisso singolo
Porta

Infisso singolo

Infisso singolo

Porta

Infisso singolo

FE06-0002-0003 Infisso singolo

FE06-0002-0002 Infisso singolo

Descrizione
Porta esterna
Serramento con vetrata cam.15 mm
Porta esterna

Serramento con vetrata cam.15 mm

5B - Infisso (200x150) con telaio
metallo con taglio termico e doppi vetri
normali (4-15-4 Gas)

Porta RS10 spessore di 91 mm composta
da telaio e struttura in ferro+tmateriale
fonoassorbente

5B - Infisso (200x150) con telaio
metallo con taglio termico e doppi vetri
normali (4-15-4 Gas)

5B - Infisso (270x70) con telaio metallo
con taglio termico e doppi vetri normali
(4-15-4 Gas)

5B - Infisso (70x150) con telaio metallo
con taglio termico e doppi vetri normali
(4-15-4 Gas)

u

[W/m2K]

0,257

0,360

u

[W/m2K]

2,030
1,731
2,230

1,938

1,359

1,460

1,401

1,432

1,450

U limite

[W/m2K]

0,360

0,360

U limite

[W/m2K]

2,100
2,100
2,100

2,100

2,100

2,100

2,100

2,100

2,100

Verificato

Non oggetto di
intervento
Non oggetto di
intervento

Verificato

Non oggetto di
intervento
Non oggetto di
intervento
Non oggetto di
intervento
Non oggetto di
intervento

Non oggetto di
intervento

Non oggetto di
intervento

Non oggetto di
intervento

Non oggetto di
intervento

Non oggetto di
intervento

STRUTTURE OPACHE VERTICALI E ORIZZONTALI DI SEPARAZIONE TRA EDIFICI O UNITA' CONFINATI

Codice
PI4A-1-0002

Tipologia

Partizione

Descrizione

4A - Parete interna da 15 cm stilla

u

[W/m2K]

0,221

U limite

[W/m2K]

0,800

Verificato

Non oggetto di



RICAMBI D’ARIA

Zona Termica “PIANO SEMINTERRATO”

DEPOSITO LOCALE TECNICO

Tipologia di ventilazione

Tasso di ricambio d’aria

deposito

Tipologia di ventilazione

Tasso di ricambio d’aria

locale tecnico
Tipologia di ventilazione

Tasso di ricambio d’aria

centrale termica

Tipologia di ventilazione

Tasso di ricambio d’aria

Zona Termica “PIANO TERRA”

AULA1
Tipologia di ventilazione

Tasso di ricambio d’aria

AULA 2
Tipologia di ventilazione

Tasso di ricambio d’aria

AULA 3
Tipologia di ventilazione

Tasso di ricambio d’aria

AULA 4
Tipologia di ventilazione

Tasso di ricambio d’aria

1/h

1/h

1/h

1/h

1/h

1/h

1/h

1/h

Naturale

2,351

Naturale

2,351

Naturale

2,351

Naturale

2,352

Naturale

1,889

Naturale

1,888

Naturale

1,889

Naturale

1,888

intervento



ATRIO
Tipologia di ventilazione

Tasso di ricambio d’aria

CORRIDOIO INGRESSO2

Tipologia di ventilazione

Tasso di ricambio d’aria

CORRIDOIO INGRESSO1

Tipologia di ventilazione

Tasso di ricambio d’aria

ATRIO INGRESSO 1

Tipologia di ventilazione

Tasso di ricambio d’aria

AULA 5
Tipologia di ventilazione

Tasso di ricambio d’aria

AULA 6
Tipologia di ventilazione

Tasso di ricambio d’aria

AULA 7
Tipologia di ventilazione

Tasso di ricambio d’aria

SALA RIUNIONI
Tipologia di ventilazione

Tasso di ricambio d’aria

VANO SCALA 1
Tipologia di ventilazione

Tasso di ricambio d’aria

1/h

1/h

1/h

1/h

1/h

1/h

1/h

1/h

1/h

Naturale

1,888

Naturale

1,889

Naturale

1,889

Naturale

1,889

Naturale

1,889

Naturale

1,889

Naturale

18,799

Naturale

1,889

Naturale

1,889



VANO SCALA 2
Tipologia di ventilazione

Tasso di ricambio d’aria

SALA LETTURA
Tipologia di ventilazione

Tasso di ricambio d’aria

RIPOSTIGLIO 1
Tipologia di ventilazione

Tasso di ricambio d’aria

RIPOSTIGLIO 2
Tipologia di ventilazione

Tasso di ricambio d’aria

WC ALUNNE
Tipologia di ventilazione

Tasso di ricambio d’aria

WC DOCENTI
Tipologia di ventilazione

Tasso di ricambio d’aria

ANTIBAGNO LATO EST

Tipologia di ventilazione

Tasso di ricambio d’aria

SALA ATTREZZI
Tipologia di ventilazione

Tasso di ricambio d’aria

WC LATO NORD

Tipologia di ventilazione

Tasso di ricambio d’aria

1/h

1/h

1/h

1/h

1/h

1/h

1/h

1/h

1/h

Naturale

1,889

Naturale

1,888

Naturale

1,889

Naturale

1,888

Naturale

1,889

Naturale

1,888

Naturale

1,888

Naturale

1,889

Naturale

17,312



CORRIDOIO WC LATO NORD

Tipologia di ventilazione Naturale
Tasso di ricambio d’aria 1/h 1,888
WC UOMINI

Tipologia di ventilazione Naturale
Tasso di ricambio d’aria 1/h 1,889
W.C. ND

Tipologia di ventilazione Naturale
Tasso di ricambio d’aria 1/h 1,889
WC DISABILI

Tipologia di ventilazione Naturale
Tasso di ricambio d’aria 1/h 1,888

ANTIBAGNO DISABILI

Tipologia di ventilazione Naturale

Tasso di ricambio d’aria 1/h 1,889

Zona Termica “PIANO PRIMO”

SEGRETERIA

Tipologia di ventilazione Naturale
Tasso di ricambio d’aria 1/h 1,889
DIREZIONE

Tipologia di ventilazione Naturale
Tasso di ricambio d’aria 1/h 1,888

DIRIGENTE SCOLASTICO

Tipologia di ventilazione Naturale

Tasso di ricambio d’aria 1/h 1,888

AULA INFORMATICA

Tipologia di ventilazione Naturale

Tasso di ricambio d’aria 1/h 1,889



CORRIDOIO
Tipologia di ventilazione

Tasso di ricambio d’aria

SCALA 1
Tipologia di ventilazione

Tasso di ricambio d’aria

SCALA 2
Tipologia di ventilazione

Tasso di ricambio d’aria

ARCHIVIO
Tipologia di ventilazione

Tasso di ricambio d’aria

ED

Tipologia di ventilazione

Tasso di ricambio d’aria

WC N.D.
Tipologia di ventilazione

Tasso di ricambio d’aria

ANTIBAGNO
Tipologia di ventilazione

Tasso di ricambio d’aria

WC DIRIGENTE SCOLASTICO

Tipologia di ventilazione

Tasso di ricambio d’aria

BAGNI
Tipologia di ventilazione

Tasso di ricambio d’aria

1/h

1/h

1/h

1/h

1/h

1/h

1/h

1/h

1/h

Naturale

1,889

Naturale

1,889

Naturale

1,889

Naturale

1,888

Naturale

1,889

Naturale

1,889

Naturale

1,889

Naturale

1,888

Naturale

1,888



ANTIBAGNO
Tipologia di ventilazione Naturale

Tasso di ricambio d’aria 1/h 1,889

b) Indici di prestazione energetica

Efficienza media stagionale dell'impianto di riscaldamento (NH) [ - ]

nH 0,685 efficienza media stagionale dell’impianto di riscaldamento
NH, limite 0,733 efficienza media stagionale dell’impianto di riscaldamento calcolato nell’edificio di riferimento
Verifica NH > NH, limite NON VERIFICATO

Fabbisogno di combustibile:

- Gas naturale (Metano) (PCI: 9,940 kwh/Nm3) kWh/anno 106433,2
Fabbisogno di energia elettrica da rete kWhg 0
Fabbisogno di energia elettrica da produzione locale kWhe 0

Indice di prestazione energetica normalizzato per la

3
climatizzazione invernale kJ/m>GG 0

Efficienza media stagionale dell'impianto di produzione acqua calda sanitaria(nw) [ - ]

nw 0,856 efficienza media stagionale dell’impianto di produzione acqua calda sanitaria
nw, limite 0,567 efficienza media stagionale dell’impianto di produzione acs calcolato nell’edificio di riferimento
Verifica nw > NW, limite VERIFICATO

Fabbisogno di combustibile:
- Gas naturale (Metano) (PCI: 9,940 kwWh/Nm3) kWh/anno 7,7
Fabbisogno di energia elettrica da rete kWhg 0

Fabbisogno di energia elettrica da produzione locale kWhg 0



7. ELEMENTI SPECIFICI CHE MOTIVANO EVENTUALI DEROGHE A NORME
FISSATE DALLA NORMATIVA VIGENTE

Nei casi in cui la normativa vigente consente di derogare ad obblighi generalmente validi in questa
sezione vanno adeguatamente illustrati i motivi che giustificano la deroga nel caso specifico.

8. DOCUMENTAZIONE ALLEGATA

X1 Piante di ciascun piano degli edifici con orientamento e indicazioni d’uso prevalente dei singoli
locali e definizione degli elementi costruttivi;

| calcoli e le documentazioni che seguono sono disponibili ai fini di eventuali verifiche da parte dell’ente
di controllo presso i progettisti:

e Calcolo della potenza invernale: dispersioni dei componenti e potenza di progetto dei locali;

e Calcolo energia utile invernale (Qp ng) ed estiva (Qc, ng) mensile, secondo UNI/TS 11300-1;

e Calcolo dei coefficienti di dispersione termica HT, Hy, Hg, Ha, Hy:
e Calcolo mensile delle perdite (Qnp ht). degli apporti solari (Qso|) € degli apporti interni (Qjnt)

secondo UNI/TS 11300-1;

Calcolo dei rendimenti: emissione, regolazione, distribuzione, produzione;
Calcolo di energia primaria (Q), mensile-stagionale secondo UNI/TS 11300 - 2/4;
Calcolo del fabbisogno annuo di energia primaria di progetto;

Calcolo del fabbisogno di energia primaria limite.

9. DICHIARAZIONE DI RISPONDENZA

Il sottoscritto INGEGNERE ARTURO VELTRI, inscritto a ingegneri cosenza n. 5064, essendo a conoscenza
delle sanzioni previste dall’articolo 15, commi 1 e 2, del decreto legislativo di attuazione della direttiva
2002/91/CE dichiara sotto la propria personale responsabilita che:

— il progetto relativo alle opere di cui sopra rispetta gli obblighi di integrazione delle fonti rinnovabili
secondo i principi minimi e le decorrenze di cui all’allegato 3, paragrafo 1, lettera c), del decreto
legislativo 3 marzo 2011, n.28;

— i dati e le informazioni contenuti nella relazione tecnica sono conformi a quanto contenuto o
desumibile dagli elaborati progettuali.

MONTALTO UFFUGO, 08/03/2017

IL TECNICO




ALLEGATO 1 — CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE COMPONENTI OPACHI

Componenti opachi verticali

Cod. Tipologia Confinante con ... Descrizione

Ambiente con una Muratura a cassa vuota in laterizio forato
MCV01-03 Parete Esterna
parete esterna (44,5 cm)
Proprieta dei materiali
N Descrizione s A 3 c p R
; (dall’interno verso |’esterno) [m] [W/mK] [kg/m3] [3/KgK] [-]1 [M2K/W]
1 Intonaco di calce e gesso (interno) 0,020 0,700  1400,000 840,000 11,000 0,029
2 Mattone forato cm 8 0,080 0,000 775,000 840,000 9,000 0,200
3 pannello da 6 cm 0,025 0,036 30,000 1450,000 1,000 0,694
4 Blocco semipieno cm 30 0,300 0,000 803,000 840,000 7,000 0,890
5 Malta di calce o di calce e cemento 0,020 0,900 1800,000 840,000 27,000 0,022
Spessore totale [m]: 0,445
Resistenza superficiale interna (Rj): 0,130 [m2K/W]
Resistenza superficiale esterna (Re): 0,040 [m2K/W]
Resistenza termica totale: 2,005 [m2K/W]
Trasmittanza termica totale (U): 0,499 [W/m2K]
Valore limite trasmittanza (Ulim)3 0,3200 [W/mzK]

Rappresentazione stratigrafia

Stratigrafia

| o o N N T I e ) e e e I |
[7] tntonaco di calce & gesso (interna)

[] Mattone Forato cm 8 [ ] pannello da & cm
|:|:|:| Blocco semipieno crm 30

[] Malta di calce o di calce & cemento

| spessore

Pressione parziale del vapore (P) e di saturazione (Psat) [Pa]

Int. Dato Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set ott Nov Dic
1 P 1115,0 1108,0 1122,0 1132,0 1620,0 1646,0 1662,0 1659,0 1634,0 1605,0 1125,0 1111,0



Psat 2229,5 2216,9 2243,9 2263,0 3237,8 3290,6 3322,3 3315,9 3266,6 3209,3 2250,2 2222,3

2 P 1092,5 1074,7 1095,6 1121,1 1579,4 1630,3 1645,1 1639,6 1620,7 1568,2 1107,8 1098,0
Psat 2206,4 2191,2 2223,9 2247,0 3211,6 3275,6 3314,2 3306,4 3246,5 3177,1 2231,6 2197,7
3 P 1019,0 965,7 1009,1 1085,4 1446,7 1578,8 1589,9 1576,2 1577,3 1447,7 1051,4 1055,5
Psat 2050,9 2018,8 2088,1 2137,9 3033,3 3172,4 3257,8 3240,6 3108,8 2959,4 2104,6 2032,5
4 P 1016,5 961,9 1006,1 1084,1 1442,1 1577,0 1588,0 1574,0 1575,8 1443,5 1049,4 1054,0
Psat 1582,9 1508,8 1671,4 1794,1 2479,3 2835,8 3068,6 3020,8 2669,3 2301,2 1711,4 1540,2
5 P 802,0 644,0 754,0 980,0 1055,0 1427,0 1427,0 1389,0 1449,0 1092,0 885,0 930,0
Psat 1121,6 1022,6 1245,0 1424,9 1899,9 2450,3 2840,2 2758,2 2186,1 1647,0 1302,6 1064,0
6 P 802,0 644,0 754,0 980,0 1055,0 1427,0 1427,0 1389,0 1449,0 1092,0 885,0 930,0

Psat 1111,8 1012,5 1235,7 1416,6 1887,1 2441,3 2834,7 2751,9 2175,1 1633,0 1293,6 1054,0

Verifica Esito

Condensa interstiziale Non si verifica condensa interstiziale.

Temperature [° C

Int. Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Oott Nov Dic
1 20,0 20,0 20,0 20,0 26,0 26,0 26,0 26,0 26,0 26,0 20,0 20,0
2 19,7 19,7 19,7 19,8 25,8 25,9 25,9 25,9 25,8 25,7 19,8 19,7
3 19,6 19,6 19,7 19,7 25,7 25,8 25,9 25,9 25,8 25,6 19,7 19,6
4 19,2 19,1 19,3 19,4 25,3 25,6 25,8 25,8 25,5 25,1 19,3 19,1
5 17,5 17,2 17,9 18,3 24,0 24,9 25,4 25,3 24,5 23,5 18,0 17,4
6 15,5 14,9 16,1 16,9 22,3 23,9 24,9 24,7 23,2 21,4 16,4 15,2
7 15,4 14,9 16,0 16,9 22,2 23,9 24,9 24,7 23,1 21,3 16,3 15,1
8 15,3 14,8 16,0 16,8 22,2 23,8 24,8 24,6 23,1 21,2 16,2 15,0
Caratteristiche termiche dinamiche
Trasmittanza termica periodica 1Yiel 0,078 W/m2K
Fattore di attenuazione fa 0,156 -
Sfasamento dell’onda termica ® 13,477 h
Massa superficiale (escluso intonaco) Mg 303,650 kg/m2
Massa superficiale Ms,t 367,650 kg/m2
Capacita termica areica interna k1 48,738 kJ/m2K
Capacita termica areica esterna ko 66,640 KkJ/m2K
Ammettenza termica lato interno Yii 3,509 [W/m2K,h]
Ammettenza termica lato esterno Yee 4,818 [W/m2K,h]

Verifica Igrometrica



Verifica della condensa superficiale

Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set ott Nov Dic
Temperature di riferimento 15,320 14,760 15,960 16,800 22,160 23,840 24,840 24,640 23,080 21,240 16,240 15,000
Pressioni vapore acqueo 789,991 633,678 744,597 970,132 1041,265 1415,047 1419,608 1381,077 1434,545 1075,186 874,910 915,325
Umidita relativa esterna 45,400 37,800 41,100 50,700 39,000 47,900 45,300 44,600 50,800 42,600 47,400 53,700
Umidita relativa interna 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000

Temperature interne 20,000 20,000 20,000 20,000 26,000 26,000 26,000 26,000 26,000 26,000 20,000 20,000

Pressioni vapore acqueo 1519,018 1519,018 1519,018 1519,018 2183,647 2183,647 2183,647 2183,647 2183,647 2183,647 1519,018 1519,018
interno

fRsi,min -0,453 -0,298 -0,683 -1,125 -0,849 -2,287 -5,121 -4,221 -1,432 -0,492 -0,809 -0,360

fRsi 0,875 0,875 0,875 0,875 0,875 0,875 0,875 0,875 0,875 0,875 0,875 0,875

Verifica Esito



Condensa superficiale Non e presente condensa superficiale.
Mese critico

Verifica formazione muffe

Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set ott Nov Dic
Temperature di riferimento 15,320 14,760 15,960 16,800 22,160 23,840 24,840 24,640 23,080 21,240 16,240 15,000
Pressioni vapore acqueo 789,991 633,678 744,597 970,132 1041,265 1415,047 1419,608 1381,077 1434,545 1075,186 874,910 915,325
Umidita relativa esterna 45,400 37,800 41,100 50,700 39,000 47,900 45,300 44,600 50,800 42,600 47,400 53,700
Umidita relativa interna 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000

Temperature interne 20,000 20,000 20,000 20,000 26,000 26,000 26,000 26,000 26,000 26,000 20,000 20,000
Pressioni vapore acqueo 1519,018 1519,018 1519,018 1519,018 2183,647 2183,647 2183,647 2183,647 2183,647 2183,647 1519,018 1519,018
interno
fRsi,min 0,295 0,370 0,183 -0,031 0,089 -0,620 -2,017 -1,574 -0,199 0,265 0,122 0,340
fRsi 0,875 0,875 0,875 0,875 0,875 0,875 0,875 0,875 0,875 0,875 0,875 0,875
Verifica Esito
Condensa superficiale Non e prevista la formazione di muffe.
Mese critico Febbraio (frsi=0,875; frsi,min=0,370)
Cod. Tipologia Confinante con ... Descrizione
Muratura a cassa vuota in laterizio forato
MCV01-03 Parete Esterna NORD
(44,5 cm)
Proprieta dei materiali
\ Descrizione S A P c u R
; (dall’interno verso |’esterno) [m] [W/mK] [kg/m3] [3/KgK] [-]1 [M2K/W]
1 Intonaco di calce e gesso (interno) 0,020 0,700  1400,000 840,000 11,000 0,029
2 Mattone forato cm 8 0,080 0,000 775,000 840,000 9,000 0,200
3 pannello da 6 cm 0,025 0,036 30,000 1450,000 1,000 0,694
4 Blocco semipieno cm 30 0,300 0,000 803,000 840,000 7,000 0,890
5 Malta di calce o di calce e cemento 0,020 0,900 1800,000 840,000 27,000 0,022
Spessore totale [m]: 0,445
Resistenza superficiale interna (Rj): 0,130 [m2K/W]
Resistenza superficiale esterna (Rg): 0,040 [m2K/W]
Resistenza termica totale: 2,005 [mzK/W]
Trasmittanza termica totale (U): 0,499 [W/m2K]
Valore limite trasmittanza (Ujjm): 0,3200 [W/m2K]

Rappresentazione stratigrafia



SPEss0re

Stratigrafia

e R
[] tntonaco di calce & gesso (interna)

] Mattone forato cm 8 [ pannello da 6 cm
= |I|:| Blocco semipieno crm 30
— [ ] Malta di calce o di calce & cemento

10

15

Pressione parziale del vapore (P) e di saturazione (Psat) [Pa]

Int.

Dato Gen
P 1115,0
Psat 2229,5
p 1092,5
Psat 2206,4
p 1019,0
Psat 2050,9
p 1016,5
Psat 1582,9
p 802,0
Psat 1121,6
p 802,0
Psat 1111,8
Verifica

Condensa interstiziale

Temperature [° C

=1
ok

CO~NO UL WN PR

Gen

20,0
19,2
19,1
17,9
13,9
8,7
8,5
8,3

Feb

20,0
19,2
19,0
17,7
13,1
7,3
7,2
6,9

Feb

1108,0
2216,9
1074,7
2191,2
965,7
2018,8
961,9
1508,8
644,0
1022,6
644,0
1012,5

Mar

20,0
19,3
19,2
18,2
14,7
10,2
10,1
9,9

Mar

1122,0
2243,9
1095,6
2223,9
1009,1
2088,1
1006,1
1671,4
754,0
1245,0
754,0
1235,7

Apr

1132,0
2263,0
1121,1
2247,0
1085,4
2137,9
1084,1
1794,1
980,0
1424,9
980,0
1416,6

Mag

1620,0
3237,8
1579,4
3211,6
1446,7
3033,3
1442,1
2479,3
1055,0
1899,9
1055,0
1887,1

Z0

Giu
1646,0
3290,6
1630,3
3275,6
1578,8
3172,4
1577,0
2835,8
1427,0
2450,3
1427,0
2441,3

Non si verifica condensa interstiziale.

Apr

20,0
19,5
19,4
18,6
15,8
12,2
12,2
12,0

Mag

26,0
25,4
25,2
24,3
21,0
16,7
16,6
16,4

Giu
26,0
25,6
25,6
25,0
23,2
20,8
20,7
20,6

25 30

Lug

1662,0
3322,3
1645,1
3314,2
1589,9
3257,8
1588,0
3068,6
1427,0
2840,2
1427,0
2834,7

33

Ago

1659,0
3315,9
1639,6
3306,4
1576,2
3240,6
1574,0
3020,8
1389,0
2758,2
1389,0
2751,9

Esito

Lug

26,0
25,8
25,8
25,5
24,5
23,2
23,2
23,1

Ago

26,0
25,8
25,7
25,4
24,2
22,7
22,7
22,6

40

Set

1634,0
3266,6
1620,7
3246,5
1577,3
3108,8
1575,8
2669,3
1449,0
2186,1
1449,0
2175,1

Set

26,0
25,5
25,4
24,7
22,2
18,9
18,8
18,7

Oott

1605,0
3209,3
1568,2
3177,1
1447,7
2959,4
1443,5
2301,2
1092,0
1647,0
1092,0
1633,0

ott

26,0
25,2
25,1
23,9
19,8
14,5
14,3
14,1

Nov

1125,0
2250,2
1107,8
2231,6
1051,4
2104,6
1049,4
1711,4
885,0
1302,6
885,0
1293,6

Nov

20,0
19,4
19,3
18,3
15,1
10,9
10,8
10,6

Dic
1111,0
2222,3
1098,0
2197,7
1055,5
2032,5
1054,0
1540,2

930,0
1064,0
930,0
1054,0

Dic
20,0
19,2
19,0
17,8
13,4
7,9
7,7
7,5



Caratteristiche termiche dinamiche

Trasmittanza termica periodica 1Yiel 0,078 W/m2K
Fattore di attenuazione fa 0,156 -
Sfasamento dell’onda termica ® 13,477 h

Massa superficiale (escluso intonaco) Ms 303,650 kg/m?2
Massa superficiale Ms,t 367,650 kg/m?2
Capacita termica areica interna k1 48,738 kJ/m2K
Capacita termica areica esterna ko 66,640 kJ/m2K
Ammettenza termica lato interno Yii 3,509 [W/m3K,h]
Ammettenza termica lato esterno Yee 4,818 [W/m2K,h]

Diagramma di Glaser e delle Temperature con valori di progetto

Temperatura interna 20,0 °C
Temperatura esterna -4,3 °C
Umidita relativa interna 50,0 %
Umidita relativa esterna 64,1 %

Verifica Ilgrometrica






Verifica della condensa superficiale

Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set ott Nov Dic
Temperature di riferimento 8,300 6,900 9,900 12,000 16,400 20,600 23,100 22,600 18,700 14,100 10,600 7,500
Pressioni vapore acqueo 789,991 633,678 744,597 970,132 1041,265 1415,047 1419,608 1381,077 1434,545 1075,186 874,910 915,325
Umidita relativa esterna 72,200 63,700 61,100 69,200 55,900 58,300 50,300 50,400 66,600 66,900 68,500 88,300
Umidita relativa interna 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000

Temperature interne 20,000 20,000 20,000 20,000 26,000 26,000 26,000 26,000 26,000 26,000 20,000 20,000
Pressioni vapore acqueo  1519,018 1519,018 1519,018 1519,018 2183,647 2183,647 2183,647 2183,647 2183,647 2183,647 1519,018 1519,018
interno
fRsi,min 0,419 0,481 0,327 0,150 0,260  -0,315  -1,448  -1,088 0,027 0,403 0,277 0,456
fRsi 0,875 0,875 0,875 0,875 0,875 0,875 0,875 0,875 0,875 0,875 0,875 0,875
Verifica Esito
Condensa superficiale Non é presente condensa superficiale.
Mese critico Febbraio (frsi=0,875; frsi,min=0,481)

Verifica formazione muffe

Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set ott Nov Dic
Temperature di riferimento 8,300 6,900 9,900 12,000 16,400 20,600 23,100 22,600 18,700 14,100 10,600 7,500
Pressioni vapore acqueo 789,991 633,678 744,597 970,132 1041,265 1415,047 1419,608 1381,077 1434,545 1075,186 874,910 915,325
Umidita relativa esterna 72,200 63,700 61,100 69,200 55,900 58,300 50,300 50,400 66,600 66,900 68,500 88,300
Umidita relativa interna 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000

Temperature interne 20,000 20,000 20,000 20,000 26,000 26,000 26,000 26,000 26,000 26,000 20,000 20,000
Pressioni vapore acqueo  1519,018 1519,018 1519,018 1519,018 2183,647 2183,647 2183,647 2183,647 2183,647 2183,647 1519,018 1519,018
interno
fRsi,min 0,718 0,748 0,673 0,588 0,635 0,352  -0,207  -0,029 0,521 0,706 0,649 0,736
fRsi 0,875 0,875 0,875 0,875 0,875 0,875 0,875 0,875 0,875 0,875 0,875 0,875
Verifica Esito
Condensa superficiale Non & prevista la formazione di muffe.
Mese critico Febbraio (frsi=0,875; frsi,min=0,748)
Cod. Tipologia Confinante con ... Descrizione
Muratura a cassa vuota in laterizio forato
MCV01-03  Parete Esterna OVEST erizio
(44,5 cm)
Proprieta dei materiali
N Descrizione S A [0} C y R
: (dall’interno verso |’esterno) [m] [W/mK] [kg/m3] [3/KgK] [-] [m2K/W]
1 Intonaco di calce e gesso (interno) 0,020 0,700  1400,000 840,000 11,000 0,029

2 Mattone forato cm 8 0,080 0,000 775,000 840,000 9,000 0,200



pannello da 6 cm 0,025 0,036 30,000 1450,000 1,000 0,694

Blocco semipieno cm 30 0,300 0,000 803,000 840,000 7,000 0,890
Malta di calce o di calce e cemento 0,020 0,900 1800,000 840,000 27,000 0,022
Spessore totale [m]: 0,445
Resistenza superficiale interna (Rj): 0,130 [m2ZK/W]
Resistenza superficiale esterna (Re): 0,040 [m2K/W]
Resistenza termica totale: 2,005 [m2K/W]
Trasmittanza termica totale (U): 0,499 [W/m2K]
Valore limite trasmittanza (Ujjm): 0,3200 [W/m2K]

Rappresentazione stratigrafia

Stratigrafia

e R
[] tntonaco di calce & gesso (interna) |

] mMattone Forato cm 8 [ ] pannello da & cm
|:|:|:| Blocco semipieno crm 30

— [ ] Malta di calce o di calce & cemento

| spessore

Pressione parziale del vapore (P) e di saturazione (Psat) [Pa]

Int. Dato Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set ott Nov Dic

1 P 1115,0 1108,0 1122,0 1132,0 1620,0 1646,0 1662,0 1659,0 1634,0 1605,0 1125,0 1111,0
Psat 2229,5 2216,9 2243,9 2263,0 3237,8 3290,6 3322,3 3315,9 3266,6 3209,3 2250,2 2222,3
2 P 1092,5 1074,7 1095,6 1121,1 1579,4 1630,3 1645,1 1639,6 1620,7 1568,2 1107,8 1098,0
Psat 2206,4 2191,2 2223,9 2247,0 3211,6 3275,6 3314,2 3306,4 3246,5 3177,1 2231,6 2197,7
3 P 1019,0  965,7 1009,1 1085,4 1446,7 1578,8 1589,9 1576,2 1577,3 1447,7 1051,4 1055,5
Psat 2050,9 2018,8 2088,1 2137,9 3033,3 3172,4 3257,8 3240,6 3108,8 2959,4 2104,6 2032,5
4 P 1016,5 961,9 1006,1 1084,1 1442,1 1577,0 1588,0 1574,0 1575,8 1443,5 1049,4 1054,0
Psat 1582,9 1508,8 1671,4 1794,1 2479,3 2835,8 3068,6 3020,8 2669,3 2301,2 1711,4 1540,2
5 P 802,0 644,0 754,0 980,0  1055,0 1427,0 1427,0 1389,0 1449,0 1092,0 885,0 930,0
Psat 1121,6  1022,6 1245,0 1424,9 1899,9 2450,3 2840,2 2758,2 2186,1 1647,0 1302,6 1064,0
6 P 802,0 644,0 754,0 980,0  1055,0 1427,0 1427,0 1389,0 1449,0 1092,0 885,0 930,0

Psat 1111,8 1012,5 1235,7 1416,6 1887,1 2441,3 2834,7 2751,9 2175,1 1633,0 1293,6 1054,0

Verifica Esito

Condensa interstiziale Non si verifica condensa interstiziale.



Temperature [° C

Int. Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set ott Nov Dic
1 20,0 20,0 20,0 20,0 26,0 26,0 26,0 26,0 26,0 26,0 20,0 20,0
2 19,2 19,2 19,3 19,5 25,4 25,6 25,8 25,8 25,5 25,2 19,4 19,2
3 19,1 19,0 19,2 19,4 25,2 25,6 25,8 25,7 25,4 25,1 19,3 19,0
4 17,9 17,7 18,2 18,6 24,3 25,0 25,5 25,4 24,7 23,9 18,3 17,8
5 13,9 13,1 14,7 15,8 21,0 23,2 24,5 24,2 22,2 19,8 15,1 13,4
6 8,7 7,3 10,2 12,2 16,7 20,8 23,2 22,7 18,9 14,5 10,9 7,9
7 8,5 7,2 10,1 12,2 16,6 20,7 23,2 22,7 18,8 14,3 10,8 7,7
8 8,3 6,9 9,9 12,0 16,4 20,6 23,1 22,6 18,7 14,1 10,6 7,5
Caratteristiche termiche dinamiche
Trasmittanza termica periodica IYiel 0,078 W/m2K
Fattore di attenuazione fq 0,156 -
Sfasamento dell’onda termica ® 13,477 h
Massa superficiale (escluso intonaco) Mg 303,650 kg/m?2
Massa superficiale Ms. t 367,650 kg/m2
Capacita termica areica interna k1 48,738 kJ/m2K
Capacita termica areica esterna ko 66,640 kJ/m2K
Ammettenza termica lato interno Yii 3,509 [W/m2K,h]
Ammettenza termica lato esterno Yee 4,818 [W/m?3K,h]

Diagramma di Glaser e delle Temperature con valori di progetto

Temperatura interna 20,0 °C
Temperatura esterna -4,3 °C
Umidita relativa interna 50,0 %

Umidita relativa esterna 64,1 %



Verifica Igrometrica



Verifica della condensa superficiale

Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set ott Nov Dic
Temperature di riferimento 8,300 6,900 9,900 12,000 16,400 20,600 23,100 22,600 18,700 14,100 10,600 7,500
Pressioni vapore acqueo 789,991 633,678 744,597 970,132 1041,265 1415,047 1419,608 1381,077 1434,545 1075,186 874,910 915,325
Umidita relativa esterna 72,200 63,700 61,100 69,200 55,900 58,300 50,300 50,400 66,600 66,900 68,500 88,300
Umidita relativa interna 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000

Temperature interne 20,000 20,000 20,000 20,000 26,000 26,000 26,000 26,000 26,000 26,000 20,000 20,000
Pressioni vapore acqueo  1519,018 1519,018 1519,018 1519,018 2183,647 2183,647 2183,647 2183,647 2183,647 2183,647 1519,018 1519,018
interno
fRsi,min 0,419 0,481 0,327 0,150 0,260  -0,315  -1,448  -1,088 0,027 0,403 0,277 0,456
fRsi 0,875 0,875 0,875 0,875 0,875 0,875 0,875 0,875 0,875 0,875 0,875 0,875
Verifica Esito
Condensa superficiale Non é presente condensa superficiale.
Mese critico Febbraio (frsi=0,875; frsi,min=0,481)

Verifica formazione muffe

Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set ott Nov Dic
Temperature di riferimento 8,300 6,900 9,900 12,000 16,400 20,600 23,100 22,600 18,700 14,100 10,600 7,500
Pressioni vapore acqueo 789,991 633,678 744,597 970,132 1041,265 1415,047 1419,608 1381,077 1434,545 1075,186 874,910 915,325
Umidita relativa esterna 72,200 63,700 61,100 69,200 55,900 58,300 50,300 50,400 66,600 66,900 68,500 88,300
Umidita relativa interna 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000

Temperature interne 20,000 20,000 20,000 20,000 26,000 26,000 26,000 26,000 26,000 26,000 20,000 20,000
Pressioni vapore acqueo  1519,018 1519,018 1519,018 1519,018 2183,647 2183,647 2183,647 2183,647 2183,647 2183,647 1519,018 1519,018
interno
fRsi,min 0,718 0,748 0,673 0,588 0,635 0,352 -0,207  -0,029 0,521 0,706 0,649 0,736
fRsi 0,875 0,875 0,875 0,875 0,875 0,875 0,875 0,875 0,875 0,875 0,875 0,875
Verifica Esito
Condensa superficiale Non & prevista la formazione di muffe.
Mese critico Febbraio (frsi=0,875; frsi,min=0,748)

Muratura a cassa vuota in laterizio forato

MCVO1- Parete Esterna EST
01-03 e e S (44,5 cm)
N Descrizione S A [0} C y R
: (dall’interno verso |’esterno) [m] [W/mK] [kg/m3] [3/KgK] [-] [m2K/W]
1 Intonaco di calce e gesso (interno) 0,020 0,700  1400,000 840,000 11,000 0,029

2 Mattone forato cm 8 0,080 0,000 775,000 840,000 9,000 0,200



pannello da 6 cm 0,025 0,036 30,000 1450,000 1,000 0,694

Blocco semipieno cm 30 0,300 0,000 803,000 840,000 7,000 0,890
Malta di calce o di calce e cemento 0,020 0,900 1800,000 840,000 27,000 0,022
Spessore totale [m]: 0,445
Resistenza superficiale interna (Rj): 0,130 [m2ZK/W]
Resistenza superficiale esterna (Re): 0,040 [m2K/W]
Resistenza termica totale: 2,005 [m2K/W]
Trasmittanza termica totale (U): 0,499 [W/m2K]
Valore limite trasmittanza (Ujjm): 0,3200 [W/m2K]

Rappresentazione stratigrafia

Stratigrafia

e R
[] tntonaco di calce & gesso (interna) |

] mMattone Forato cm 8 [ ] pannello da & cm
|:|:|:| Blocco semipieno crm 30

— [ ] Malta di calce o di calce & cemento

| spessore

Pressione parziale del vapore (P) e di saturazione (Psat) [Pa]

Int. Dato Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set ott Nov Dic

1 P 1115,0 1108,0 1122,0 1132,0 1620,0 1646,0 1662,0 1659,0 1634,0 1605,0 1125,0 1111,0
Psat 2229,5 2216,9 2243,9 2263,0 3237,8 3290,6 3322,3 3315,9 3266,6 3209,3 2250,2 2222,3
2 P 1092,5 1074,7 1095,6 1121,1 1579,4 1630,3 1645,1 1639,6 1620,7 1568,2 1107,8 1098,0
Psat 2206,4 2191,2 2223,9 2247,0 3211,6 3275,6 3314,2 3306,4 3246,5 3177,1 2231,6 2197,7
3 P 1019,0  965,7 1009,1 1085,4 1446,7 1578,8 1589,9 1576,2 1577,3 1447,7 1051,4 1055,5
Psat 2050,9 2018,8 2088,1 2137,9 3033,3 3172,4 3257,8 3240,6 3108,8 2959,4 2104,6 2032,5
4 P 1016,5 961,9 1006,1 1084,1 1442,1 1577,0 1588,0 1574,0 1575,8 1443,5 1049,4 1054,0
Psat 1582,9 1508,8 1671,4 1794,1 2479,3 2835,8 3068,6 3020,8 2669,3 2301,2 1711,4 1540,2
5 P 802,0 644,0 754,0 980,0  1055,0 1427,0 1427,0 1389,0 1449,0 1092,0 885,0 930,0
Psat 1121,6  1022,6 1245,0 1424,9 1899,9 2450,3 2840,2 2758,2 2186,1 1647,0 1302,6 1064,0
6 P 802,0 644,0 754,0 980,0  1055,0 1427,0 1427,0 1389,0 1449,0 1092,0 885,0 930,0

Psat 1111,8 1012,5 1235,7 1416,6 1887,1 2441,3 2834,7 2751,9 2175,1 1633,0 1293,6 1054,0

Verifica Esito

Condensa interstiziale Non si verifica condensa interstiziale.



Temperature [° C

Int. Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set ott Nov Dic
1 20,0 20,0 20,0 20,0 26,0 26,0 26,0 26,0 26,0 26,0 20,0 20,0
2 19,2 19,2 19,3 19,5 25,4 25,6 25,8 25,8 25,5 25,2 19,4 19,2
3 19,1 19,0 19,2 19,4 25,2 25,6 25,8 25,7 25,4 25,1 19,3 19,0
4 17,9 17,7 18,2 18,6 24,3 25,0 25,5 25,4 24,7 23,9 18,3 17,8
5 13,9 13,1 14,7 15,8 21,0 23,2 24,5 24,2 22,2 19,8 15,1 13,4
6 8,7 7,3 10,2 12,2 16,7 20,8 23,2 22,7 18,9 14,5 10,9 7,9
7 8,5 7,2 10,1 12,2 16,6 20,7 23,2 22,7 18,8 14,3 10,8 7,7
8 8,3 6,9 9,9 12,0 16,4 20,6 23,1 22,6 18,7 14,1 10,6 7,5
Caratteristiche termiche dinamiche
Trasmittanza termica periodica IYiel 0,078 W/m2K
Fattore di attenuazione fq 0,156 -
Sfasamento dell’onda termica ® 13,477 h
Massa superficiale (escluso intonaco) Mg 303,650 kg/m?2
Massa superficiale Ms. t 367,650 kg/m2
Capacita termica areica interna k1 48,738 kJ/m2K
Capacita termica areica esterna ko 66,640 kJ/m2K
Ammettenza termica lato interno Yii 3,509 [W/m2K,h]
Ammettenza termica lato esterno Yee 4,818 [W/m?3K,h]

Diagramma di Glaser e delle Temperature con valori di progetto

Temperatura interna 20,0 °C
Temperatura esterna -4,3 °C
Umidita relativa interna 50,0 %

Umidita relativa esterna 64,1 %



Verifica Igrometrica



Verifica della condensa superficiale

Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set ott Nov Dic
Temperature di riferimento 8,300 6,900 9,900 12,000 16,400 20,600 23,100 22,600 18,700 14,100 10,600 7,500
Pressioni vapore acqueo 789,991 633,678 744,597 970,132 1041,265 1415,047 1419,608 1381,077 1434,545 1075,186 874,910 915,325
Umidita relativa esterna 72,200 63,700 61,100 69,200 55,900 58,300 50,300 50,400 66,600 66,900 68,500 88,300
Umidita relativa interna 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000

Temperature interne 20,000 20,000 20,000 20,000 26,000 26,000 26,000 26,000 26,000 26,000 20,000 20,000
Pressioni vapore acqueo  1519,018 1519,018 1519,018 1519,018 2183,647 2183,647 2183,647 2183,647 2183,647 2183,647 1519,018 1519,018
interno
fRsi,min 0,419 0,481 0,327 0,150 0,260  -0,315  -1,448  -1,088 0,027 0,403 0,277 0,456
fRsi 0,875 0,875 0,875 0,875 0,875 0,875 0,875 0,875 0,875 0,875 0,875 0,875
Verifica Esito
Condensa superficiale Non é presente condensa superficiale.
Mese critico Febbraio (frsi=0,875; frsi,min=0,481)

Verifica formazione muffe

Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set ott Nov Dic
Temperature di riferimento 8,300 6,900 9,900 12,000 16,400 20,600 23,100 22,600 18,700 14,100 10,600 7,500
Pressioni vapore acqueo 789,991 633,678 744,597 970,132 1041,265 1415,047 1419,608 1381,077 1434,545 1075,186 874,910 915,325
Umidita relativa esterna 72,200 63,700 61,100 69,200 55,900 58,300 50,300 50,400 66,600 66,900 68,500 88,300
Umidita relativa interna 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000

Temperature interne 20,000 20,000 20,000 20,000 26,000 26,000 26,000 26,000 26,000 26,000 20,000 20,000
Pressioni vapore acqueo  1519,018 1519,018 1519,018 1519,018 2183,647 2183,647 2183,647 2183,647 2183,647 2183,647 1519,018 1519,018
interno
fRsi,min 0,718 0,748 0,673 0,588 0,635 0,352 -0,207  -0,029 0,521 0,706 0,649 0,736
fRsi 0,875 0,875 0,875 0,875 0,875 0,875 0,875 0,875 0,875 0,875 0,875 0,875
Verifica Esito
Condensa superficiale Non & prevista la formazione di muffe.
Mese critico Febbraio (frsi=0,875; frsi,min=0,748)

Muratura a cassa vuota in laterizio forato

MCVO1- Parete Esterna SUD
01-03 ete kste (44,5 cm)
N Descrizione S A [0} C y R
: (dall’interno verso |’esterno) [m] [W/mK] [kg/m3] [3/KgK] [-] [m2K/W]
1 Intonaco di calce e gesso (interno) 0,020 0,700  1400,000 840,000 11,000 0,029

2 Mattone forato cm 8 0,080 0,000 775,000 840,000 9,000 0,200



pannello da 6 cm 0,025 0,036 30,000 1450,000 1,000 0,694

Blocco semipieno cm 30 0,300 0,000 803,000 840,000 7,000 0,890
Malta di calce o di calce e cemento 0,020 0,900 1800,000 840,000 27,000 0,022
Spessore totale [m]: 0,445
Resistenza superficiale interna (Rj): 0,130 [m2ZK/W]
Resistenza superficiale esterna (Re): 0,040 [m2K/W]
Resistenza termica totale: 2,005 [m2K/W]
Trasmittanza termica totale (U): 0,499 [W/m2K]
Valore limite trasmittanza (Ujjm): 0,3200 [W/m2K]

Rappresentazione stratigrafia

Stratigrafia

e R
[] tntonaco di calce & gesso (interna) |

] mMattone Forato cm 8 [ ] pannello da & cm
|:|:|:| Blocco semipieno crm 30

— [ ] Malta di calce o di calce & cemento

| spessore

Pressione parziale del vapore (P) e di saturazione (Psat) [Pa]

Int. Dato Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set ott Nov Dic

1 P 1115,0 1108,0 1122,0 1132,0 1620,0 1646,0 1662,0 1659,0 1634,0 1605,0 1125,0 1111,0
Psat 2229,5 2216,9 2243,9 2263,0 3237,8 3290,6 3322,3 3315,9 3266,6 3209,3 2250,2 2222,3
2 P 1092,5 1074,7 1095,6 1121,1 1579,4 1630,3 1645,1 1639,6 1620,7 1568,2 1107,8 1098,0
Psat 2206,4 2191,2 2223,9 2247,0 3211,6 3275,6 3314,2 3306,4 3246,5 3177,1 2231,6 2197,7
3 P 1019,0  965,7 1009,1 1085,4 1446,7 1578,8 1589,9 1576,2 1577,3 1447,7 1051,4 1055,5
Psat 2050,9 2018,8 2088,1 2137,9 3033,3 3172,4 3257,8 3240,6 3108,8 2959,4 2104,6 2032,5
4 P 1016,5 961,9 1006,1 1084,1 1442,1 1577,0 1588,0 1574,0 1575,8 1443,5 1049,4 1054,0
Psat 1582,9 1508,8 1671,4 1794,1 2479,3 2835,8 3068,6 3020,8 2669,3 2301,2 1711,4 1540,2
5 P 802,0 644,0 754,0 980,0  1055,0 1427,0 1427,0 1389,0 1449,0 1092,0 885,0 930,0
Psat 1121,6  1022,6 1245,0 1424,9 1899,9 2450,3 2840,2 2758,2 2186,1 1647,0 1302,6 1064,0
6 P 802,0 644,0 754,0 980,0  1055,0 1427,0 1427,0 1389,0 1449,0 1092,0 885,0 930,0

Psat 1111,8 1012,5 1235,7 1416,6 1887,1 2441,3 2834,7 2751,9 2175,1 1633,0 1293,6 1054,0

Verifica Esito

Condensa interstiziale Non si verifica condensa interstiziale.



Temperature [° C

Int. Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set ott Nov Dic
1 20,0 20,0 20,0 20,0 26,0 26,0 26,0 26,0 26,0 26,0 20,0 20,0
2 19,2 19,2 19,3 19,5 25,4 25,6 25,8 25,8 25,5 25,2 19,4 19,2
3 19,1 19,0 19,2 19,4 25,2 25,6 25,8 25,7 25,4 25,1 19,3 19,0
4 17,9 17,7 18,2 18,6 24,3 25,0 25,5 25,4 24,7 23,9 18,3 17,8
5 13,9 13,1 14,7 15,8 21,0 23,2 24,5 24,2 22,2 19,8 15,1 13,4
6 8,7 7,3 10,2 12,2 16,7 20,8 23,2 22,7 18,9 14,5 10,9 7,9
7 8,5 7,2 10,1 12,2 16,6 20,7 23,2 22,7 18,8 14,3 10,8 7,7
8 8,3 6,9 9,9 12,0 16,4 20,6 23,1 22,6 18,7 14,1 10,6 7,5
Caratteristiche termiche dinamiche
Trasmittanza termica periodica IYiel 0,078 W/m2K
Fattore di attenuazione fq 0,156 -
Sfasamento dell’onda termica ® 13,477 h
Massa superficiale (escluso intonaco) Mg 303,650 kg/m?2
Massa superficiale Ms. t 367,650 kg/m2
Capacita termica areica interna k1 48,738 kJ/m2K
Capacita termica areica esterna ko 66,640 kJ/m2K
Ammettenza termica lato interno Yii 3,509 [W/m2K,h]
Ammettenza termica lato esterno Yee 4,818 [W/m?3K,h]

Diagramma di Glaser e delle Temperature con valori di progetto

Temperatura interna 20,0 °C
Temperatura esterna -4,3 °C
Umidita relativa interna 50,0 %

Umidita relativa esterna 64,1 %



Verifica Igrometrica



Verifica della condensa superficiale

Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set ott Nov Dic
Temperature di riferimento 8,300 6,900 9,900 12,000 16,400 20,600 23,100 22,600 18,700 14,100 10,600 7,500
Pressioni vapore acqueo 789,991 633,678 744,597 970,132 1041,265 1415,047 1419,608 1381,077 1434,545 1075,186 874,910 915,325
Umidita relativa esterna 72,200 63,700 61,100 69,200 55,900 58,300 50,300 50,400 66,600 66,900 68,500 88,300
Umidita relativa interna 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000

Temperature interne 20,000 20,000 20,000 20,000 26,000 26,000 26,000 26,000 26,000 26,000 20,000 20,000
Pressioni vapore acqueo  1519,018 1519,018 1519,018 1519,018 2183,647 2183,647 2183,647 2183,647 2183,647 2183,647 1519,018 1519,018
interno
fRsi,min 0,419 0,481 0,327 0,150 0,260  -0,315  -1,448  -1,088 0,027 0,403 0,277 0,456
fRsi 0,875 0,875 0,875 0,875 0,875 0,875 0,875 0,875 0,875 0,875 0,875 0,875
Verifica Esito
Condensa superficiale Non é presente condensa superficiale.
Mese critico Febbraio (frsi=0,875; frsi,min=0,481)

Verifica formazione muffe

Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set ott Nov Dic
Temperature di riferimento 8,300 6,900 9,900 12,000 16,400 20,600 23,100 22,600 18,700 14,100 10,600 7,500
Pressioni vapore acqueo 789,991 633,678 744,597 970,132 1041,265 1415,047 1419,608 1381,077 1434,545 1075,186 874,910 915,325
Umidita relativa esterna 72,200 63,700 61,100 69,200 55,900 58,300 50,300 50,400 66,600 66,900 68,500 88,300
Umidita relativa interna 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000

Temperature interne 20,000 20,000 20,000 20,000 26,000 26,000 26,000 26,000 26,000 26,000 20,000 20,000
Pressioni vapore acqueo ~ 1519,018 1519,018 1519,018 1519,018 2183,647 2183,647 2183,647 2183,647 2183,647 2183,647 1519,018 1519,018
interno
fRsi,min 0,718 0,748 0,673 0,588 0,635 0,352 -0,207  -0,029 0,521 0,706 0,649 0,736
fRsi 0,875 0,875 0,875 0,875 0,875 0,875 0,875 0,875 0,875 0,875 0,875 0,875
Verifica Esito
Condensa superficiale Non & prevista la formazione di muffe.
Mese critico Febbraio (frsi=0,875; frsi,min=0,748)
Cod. Tipologia Confinante con ... Descrizione
MLPO1-02 Parete Esterna ‘ OVEST Muratura in Mattoni Pieni (29 cm)
Proprieta dei materiali
N Descrizione S A [0} C y R
; (dall’interno verso |’esterno) [m] [W/mK] [kg/m3] [3/KgK] [-1 [m2K/W]
1 Intonaco di calce e gesso (interno) 0,020 0,700  1400,000 840,000 11,000 0,029

2 Muratura in laterizio pareti esterne (um. 0,5%) 0,250 0,720  1800,000 740,000 7,000 0,347



3 Malta di calce o di calce e cemento 0,020 0,900  1800,000 840,000 27,000 0,022
Spessore totale [m]: 0,290
Resistenza superficiale interna (Rj): 0,130 [m2K/W]
Resistenza superficiale esterna (Re): 0,040 [m2K/W]
Resistenza termica totale: 0,568 [m2K/W]
Trasmittanza termica totale (U): 1,761 [W/m2K]
Valore limite trasmittanza (Ujjm): 0.3200 W/m2K]

Rappresentazione stratigrafia

Stratigrafia

| ]
=|I| Intonaco di calce & gesso {interno)

SpEessare

e ae e a e e T T e e e e e e e e e e a  a a e

AR AR A AR AR AR RA AT AA A AR AR A AR AR RA AR AR AR A AR AR RALRACLAA AR RALAALA MM LRA AR AR AL LAACAA MM AR AR

L] E Murakura in lakerizio pareti esterne (um, 0,5%:)

&[] Malta di calce o dicalce e cemento
T T T T T A

e e e e e e e e e T e e e e e T e e e e e e T e e e e e e T e e e e e
AR AR A AR AR AR A AR A AR AR LRA AR AR WA AR AR AR LA AR AR RALRACLAR AR A LAACLAR MM LRA AR AR RALAACER MM AR AR

] 3 & a 15 13 21 24 27
Pressione parziale del vapore (P) e di saturazione (Psat) [Pa]
Int. Dato Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set ott Nov Dic
1 P 988,0 968,0 1011,0 1042,0 1474,0 1562,0 1616,0 1605,0 1521,0 1428,0 1022,0 977,0
Psat 1976,6  1936,9 2022,8 2084,9 2947,1 3121,7 3229,9 3208,0 3041,6 2855,1 2043,3 1953,8
2 P 970,9 935,2 985,2 1038,1 1430,9 1549,6 1596,3 1582,6 1516,8 1395,3 1009,9 976,3
Psat 1904,2 1857,5 1958,9 2032,8 2862,6 3071,5 3202,0 3175,5 2975,4 2753,6 1983,3 1877,4
3 P 835,0 674,0 780,0  1007,0 1088,0 1451,0 1440,0 1404,0 1483,0 1135,0 914,0 971,0
Psat 1193,3 1096,9 1312,6 1484,9 1992,8 2515,0 2879,5 2803,1 2265,5 1749,2 1367,9 1137,4
4 P 835,0 674,0 780,0  1007,0 1088,0 1451,0 1440,0 1404,0 1483,0 1135,0 914,0 971,0
Psat 1157,1 1059,3 1278,5 1454,7 1946,0 2482,6 2859,9 2780,7 2225,7 1697,6 1335,0 1100,3
Verifica Esito
Condensa interstiziale Non si verifica condensa interstiziale.
Temperature [° C
Int. Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set ott Nov Dic
1 20,0 20,0 20,0 20,0 26,0 26,0 26,0 26,0 26,0 26,0 20,0 20,0



2 17,3 17,0 17,7 18,2 23,8 24,8 25,3 25,2 24,3 23,3 17,8 17,1
3 16,7 16,3 17,2 17,8 23,3 24,5 25,2 25,1 24,0 22,7 17,4 16,5
4 9,6 8,3 11,0 12,9 17,5 21,2 23,4 23,0 19,5 15,4 11,6 8,9
5 9,1 7,8 10,6 12,6 17,1 21,0 23,3 22,8 19,2 14,9 11,3 8,4
6 8,3 6,9 9,9 12,0 16,4 20,6 23,1 22,6 18,7 14,1 10,6 7,5
Caratteristiche termiche dinamiche

Trasmittanza termica periodica 1Yiel 0,660 W/m2K

Fattore di attenuazione fd 0,375 -

Sfasamento dell’onda termica ® 8,293 h

Massa superficiale (escluso intonaco) Ms 450,000 kg/m2

Massa superficiale Ms, 514,000 kg/m?2

Capacita termica areica interna k1 66,695 kJ/m2K

Capacita termica areica esterna ko 104,789 kJ/m2K

Ammettenza termica lato interno Yii 4,290 [W/m2K,h]

Ammettenza termica lato esterno Yee 6,998 [W/m2K,h]

Diagramma di Glaser e delle Temperature con valori di progetto

Temperatura interna 20,0 °C
Temperatura esterna -4,3 °C
Umidita relativa interna 50,0 %
Umidita relativa esterna 64,1 %

Verifica Igrometrica






Verifica della condensa superficiale

Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set ott Nov Dic
Temperature di riferimento 8,300 6,900 9,900 12,000 16,400 20,600 23,100 22,600 18,700 14,100 10,600 7,500
Pressioni vapore acqueo 789,991 633,678 744,597 970,132 1041,265 1415,047 1419,608 1381,077 1434,545 1075,186 874,910 915,325
Umidita relativa esterna 72,200 63,700 61,100 69,200 55,900 58,300 50,300 50,400 66,600 66,900 68,500 88,300
Umidita relativa interna 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000

Temperature interne 20,000 20,000 20,000 20,000 26,000 26,000 26,000 26,000 26,000 26,000 20,000 20,000
Pressioni vapore acqueo  1519,018 1519,018 1519,018 1519,018 2183,647 2183,647 2183,647 2183,647 2183,647 2183,647 1519,018 1519,018
interno
fRsi,min 0,419 0,481 0,327 0,150 0,260  -0,315  -1,448  -1,088 0,027 0,403 0,277 0,456
fRsi 0,560 0,560 0,560 0,560 0,560 0,560 0,560 0,560 0,560 0,560 0,560 0,560
Verifica Esito
Condensa superficiale Non é presente condensa superficiale.
Mese critico Febbraio (frsi=0,560; frsi,min=0,481)

Verifica formazione muffe

Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set ott Nov Dic
Temperature di riferimento 8,300 6,900 9,900 12,000 16,400 20,600 23,100 22,600 18,700 14,100 10,600 7,500
Pressioni vapore acqueo 789,991 633,678 744,597 970,132 1041,265 1415,047 1419,608 1381,077 1434,545 1075,186 874,910 915,325
Umidita relativa esterna 72,200 63,700 61,100 69,200 55,900 58,300 50,300 50,400 66,600 66,900 68,500 88,300
Umidita relativa interna 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000

Temperature interne 20,000 20,000 20,000 20,000 26,000 26,000 26,000 26,000 26,000 26,000 20,000 20,000
Pressioni vapore acqueo  1519,018 1519,018 1519,018 1519,018 2183,647 2183,647 2183,647 2183,647 2183,647 2183,647 1519,018 1519,018
interno
fRsi,min 0,718 0,748 0,673 0,588 0,635 0,352  -0,207  -0,029 0,521 0,706 0,649 0,736
fRsi 0,560 0,560 0,560 0,560 0,560 0,560 0,560 0,560 0,560 0,560 0,560 0,560
Verifica Esito
Condensa superficiale E' prevista la formazione di muffe.
Mese critico Gennaio (frsi=0,560; frsi,min=0,718)
Cod. Tipologia Confinante con ... Descrizione
Muratura a cassa vuota in laterizio forato
MCV01-03  Parete Esterna NORD_EST 0 erizio
- (44,5 cm)
Proprieta dei materiali
N Descrizione S A [0} C y R
: (dall’interno verso |’esterno) [m] [W/mK] [kg/m3] [3/KgK] [-] [m2K/W]
1 Intonaco di calce e gesso (interno) 0,020 0,700  1400,000 840,000 11,000 0,029

2 Mattone forato cm 8 0,080 0,000 775,000 840,000 9,000 0,200



pannello da 6 cm 0,025 0,036 30,000 1450,000 1,000 0,694

Blocco semipieno cm 30 0,300 0,000 803,000 840,000 7,000 0,890
Malta di calce o di calce e cemento 0,020 0,900 1800,000 840,000 27,000 0,022
Spessore totale [m]: 0,445
Resistenza superficiale interna (Rj): 0,130 [m2ZK/W]
Resistenza superficiale esterna (Re): 0,040 [m2K/W]
Resistenza termica totale: 2,005 [m2K/W]
Trasmittanza termica totale (U): 0,499 [W/m2K]
Valore limite trasmittanza (Ujjm): 0,3200 [W/m2K]

Rappresentazione stratigrafia

Stratigrafia

e R
[] tntonaco di calce & gesso (interna) |

] mMattone Forato cm 8 [ ] pannello da & cm
|:|:|:| Blocco semipieno crm 30

— [ ] Malta di calce o di calce & cemento

| spessore

Pressione parziale del vapore (P) e di saturazione (Psat) [Pa]

Int. Dato Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set ott Nov Dic

1 P 1115,0 1108,0 1122,0 1132,0 1620,0 1646,0 1662,0 1659,0 1634,0 1605,0 1125,0 1111,0
Psat 2229,5 2216,9 2243,9 2263,0 3237,8 3290,6 3322,3 3315,9 3266,6 3209,3 2250,2 2222,3
2 P 1092,5 1074,7 1095,6 1121,1 1579,4 1630,3 1645,1 1639,6 1620,7 1568,2 1107,8 1098,0
Psat 2206,4 2191,2 2223,9 2247,0 3211,6 3275,6 3314,2 3306,4 3246,5 3177,1 2231,6 2197,7
3 P 1019,0  965,7 1009,1 1085,4 1446,7 1578,8 1589,9 1576,2 1577,3 1447,7 1051,4 1055,5
Psat 2050,9 2018,8 2088,1 2137,9 3033,3 3172,4 3257,8 3240,6 3108,8 2959,4 2104,6 2032,5
4 P 1016,5 961,9 1006,1 1084,1 1442,1 1577,0 1588,0 1574,0 1575,8 1443,5 1049,4 1054,0
Psat 1582,9 1508,8 1671,4 1794,1 2479,3 2835,8 3068,6 3020,8 2669,3 2301,2 1711,4 1540,2
5 P 802,0 644,0 754,0 980,0  1055,0 1427,0 1427,0 1389,0 1449,0 1092,0 885,0 930,0
Psat 1121,6  1022,6 1245,0 1424,9 1899,9 2450,3 2840,2 2758,2 2186,1 1647,0 1302,6 1064,0
6 P 802,0 644,0 754,0 980,0  1055,0 1427,0 1427,0 1389,0 1449,0 1092,0 885,0 930,0

Psat 1111,8 1012,5 1235,7 1416,6 1887,1 2441,3 2834,7 2751,9 2175,1 1633,0 1293,6 1054,0

Verifica Esito

Condensa interstiziale Non si verifica condensa interstiziale.



Temperature [° C

Int. Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set ott Nov Dic
1 20,0 20,0 20,0 20,0 26,0 26,0 26,0 26,0 26,0 26,0 20,0 20,0
2 19,2 19,2 19,3 19,5 25,4 25,6 25,8 25,8 25,5 25,2 19,4 19,2
3 19,1 19,0 19,2 19,4 25,2 25,6 25,8 25,7 25,4 25,1 19,3 19,0
4 17,9 17,7 18,2 18,6 24,3 25,0 25,5 25,4 24,7 23,9 18,3 17,8
5 13,9 13,1 14,7 15,8 21,0 23,2 24,5 24,2 22,2 19,8 15,1 13,4
6 8,7 7,3 10,2 12,2 16,7 20,8 23,2 22,7 18,9 14,5 10,9 7,9
7 8,5 7,2 10,1 12,2 16,6 20,7 23,2 22,7 18,8 14,3 10,8 7,7
8 8,3 6,9 9,9 12,0 16,4 20,6 23,1 22,6 18,7 14,1 10,6 7,5
Caratteristiche termiche dinamiche
Trasmittanza termica periodica IYiel 0,078 W/m2K
Fattore di attenuazione fq 0,156 -
Sfasamento dell’onda termica ® 13,477 h
Massa superficiale (escluso intonaco) Mg 303,650 kg/m?2
Massa superficiale Ms. t 367,650 kg/m2
Capacita termica areica interna k1 48,738 kJ/m2K
Capacita termica areica esterna ko 66,640 kJ/m2K
Ammettenza termica lato interno Yii 3,509 [W/m2K,h]
Ammettenza termica lato esterno Yee 4,818 [W/m?3K,h]

Diagramma di Glaser e delle Temperature con valori di progetto

Temperatura interna 20,0 °C
Temperatura esterna -4,3 °C
Umidita relativa interna 50,0 %

Umidita relativa esterna 64,1 %



Verifica Igrometrica



Verifica della condensa superficiale

Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set ott Nov Dic
Temperature di riferimento 8,300 6,900 9,900 12,000 16,400 20,600 23,100 22,600 18,700 14,100 10,600 7,500
Pressioni vapore acqueo 789,991 633,678 744,597 970,132 1041,265 1415,047 1419,608 1381,077 1434,545 1075,186 874,910 915,325
Umidita relativa esterna 72,200 63,700 61,100 69,200 55,900 58,300 50,300 50,400 66,600 66,900 68,500 88,300
Umidita relativa interna 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000

Temperature interne 20,000 20,000 20,000 20,000 26,000 26,000 26,000 26,000 26,000 26,000 20,000 20,000
Pressioni vapore acqueo  1519,018 1519,018 1519,018 1519,018 2183,647 2183,647 2183,647 2183,647 2183,647 2183,647 1519,018 1519,018
interno
fRsi,min 0,419 0,481 0,327 0,150 0,260  -0,315  -1,448  -1,088 0,027 0,403 0,277 0,456
fRsi 0,875 0,875 0,875 0,875 0,875 0,875 0,875 0,875 0,875 0,875 0,875 0,875
Verifica Esito
Condensa superficiale Non é presente condensa superficiale.
Mese critico Febbraio (frsi=0,875; frsi,min=0,481)
Verifica formazione muffe
Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set ott Nov Dic

Temperature di riferimento 8,300 6,900 9,900 12,000 16,400 20,600 23,100 22,600 18,700 14,100 10,600 7,500
Pressioni vapore acqueo 789,991 633,678 744,597 970,132 1041,265 1415,047 1419,608 1381,077 1434,545 1075,186 874,910 915,325
Umidita relativa esterna 72,200 63,700 61,100 69,200 55,900 58,300 50,300 50,400 66,600 66,900 68,500 88,300
Umidita relativa interna 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000

Temperature interne 20,000 20,000 20,000 20,000 26,000 26,000 26,000 26,000 26,000 26,000 20,000 20,000
Pressioni vapore acqueo  1519,018 1519,018 1519,018 1519,018 2183,647 2183,647 2183,647 2183,647 2183,647 2183,647 1519,018 1519,018
interno
fRsi,min 0,718 0,748 0,673 0,588 0,635 0,352 -0,207  -0,029 0,521 0,706 0,649 0,736
fRsi 0,875 0,875 0,875 0,875 0,875 0,875 0,875 0,875 0,875 0,875 0,875 0,875
Verifica Esito
Condensa superficiale Non & prevista la formazione di muffe.
Mese critico Febbraio (frsi=0,875; frsi,min=0,748)

Componenti opachi orizzontali o inclinati

SQ\Z/ESB-l-O Pavimento Esterno Pavimento sospeso 5B - Pavimento su terreno da 35 cm_stilla

Proprieta dei materiali




Descrizione S A o] (o] H R

i (dall’interno verso l'esterno) [m] [W/mK] [kg/m3] [3/KgK] [-1 [m2K/wW]
1 Piastrelle in ceramica 0,010 1,300  2300,000 840,000 200,000 0,000
2 Calcestruzzo 0,050 1,150 1800,000 1000,000 100,000 0,000
3 Polistirene espanso, estruso con pelle 0,120 0,035 35,000 1250,000 300,000 0,000
4 Impermeabilizzazione con bitume 0,010 0,170  1200,000 920,000 50000,000 0,000
5 Calcestruzzo 0,070 1,150  1800,000 1000,000 100,000 0,000
6 Ghiaia grossa senza argilla (um. 5%) 0,100 1,200 1700,000 840,000 5,000 0,000

Spessore totale [m]: 0,360
Resistenza superficiale interna (Rj): 0,170 [m2K/W]
Resistenza superficiale esterna (Re): 0,040 [m2K/W]
Resistenza termica totale: 3,893 [m2K/W]
Trasmittanza termica totale (U): 0,257 [W/m2K]
Valore limite trasmittanza (Ujjm): 0,3200 [W/m2K]

Rappresentazione stratigrafia

Stratigrafia

{[2] Piastrelle in ceramica Calcestruzzo

|1z

BE

§1s

!

| 24
27
a0

| 33 -

| 36

Spess0re

Pressione parziale del vapore (P) e di saturazione (Psat) [Pa]

Int. Dato Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set ott Nov Dic

1 P 1132,0 1128,0 1137,0 1144,0 1639,0 1657,0 1668,0 1666,0 1649,0 1630,0 1139,0 1130,0
Psat 2264,1  2255,5 2273,9 2286,9 3277,1 3312,9 3334,4 3330,1 3296,7 3257,6 2278,2 2259,1
2 P 1130,8 1126,2 1135,6 1143,4 1636,9 1656,1 1667,1 1665,0 1648,3 1628,0 1138,1 1129,2
Psat 2260,8 2251,8 2271,1 2284,6 3273,4 3310,8 3333,3 3328,8 3293,9 3253,1 2275,6 2255,7
3 P 1127,7 1121,8 1132,1 1141,8 1631,5 1654,0 1664,9 1662,4 1646,4 1623,1 1135,7 1127,4
Psat 22425 2231,4 2255,2 2272,0 3252,7 3299,0 3326,9 3321,3 3278,0 3227,5 2260,8 2236,2
4 P 1105,7 1089,8 1106,7 1130,8 1592,9 1638,6 1649,0 1644,1 1632,9 1587,3 1118,8 1113,7
Psat 1149,8 1051,8 1271,6 1448,6 1936,6 2476,0 2855,9 2776,1 2217,6 1687,2 1328,4 1092,9
5 P 800,3 645,2 753,9 977,2 1056,5 1425,0 1428,1 1389,6 1445,6 1090,9 883,3 924,6

Psat 1136,2 1037,6 1258,7 1437,2 1918,8 2463,6 2848,3 2767,5 2202,4 1667,8 1315,9 1078,9



6 P 796,0 639,0 749,0 975,0  1049,0 1422,0 1425,0 1386,0 1443,0 1084,0  880,0 922,0
Psat 1122,2  1023,2 1245,5 1425,4 1900,6 2450,8 2840,6 2758,6 2186,8 1647,9 1303,1 1064,6
7 P 796,0 639,0 749,0 975,0  1049,0 1422,0 1425,0 1386,0 1443,0 1084,0 880,0 922,0
Psat 1103,3 1003,7 1227,6 1409,4 1876,0 2433,5 2829,9 2746,4 2165,5 1620,9 1285,8 1045,4

Verifica Esito

Condensa interstiziale Non si verifica condensa interstiziale.

Temperature [° C

Int. Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set ott Nov Dic
1 20,0 20,0 20,0 20,0 26,0 26,0 26,0 26,0 26,0 26,0 20,0 20,0
2 19,6 19,5 19,6 19,7 25,7 25,8 25,9 25,9 25,7 25,6 19,7 19,6
3 19,6 19,5 19,6 19,7 25,6 25,8 25,9 25,9 25,7 25,6 19,7 19,5
4 19,5 19,4 19,5 19,6 25,6 25,8 25,9 25,8 25,7 25,5 19,6 19,4
5 11,2 10,2 12,4 14,0 18,8 21,9 23,8 23,4 20,5 17,1 12,9 10,6
6 11,1 10,0 12,3 13,9 18,7 21,9 23,8 23,4 20,4 16,9 12,8 10,5
7 10,9 9,9 12,2 13,8 18,6 21,8 23,8 23,4 20,3 16,8 12,7 10,3
8 10,7 9,6 12,0 13,7 18,4 21,7 23,7 23,3 20,2 16,6 12,6 10,1
9 10,6 9,5 11,9 13,6 18,3 21,7 23,7 23,3 20,2 16,5 12,5 10,0
Caratteristiche termiche dinamiche

Trasmittanza termica periodica Yiel 0,065 W/m2K

Fattore di attenuazione fq 0,251 -

Sfasamento dell’onda termica ® 10,494 h

Massa superficiale (escluso intonaco) Mg 402,200 kg/m?2

Massa superficiale Ms,t 425,200 kg/m?2

Capacita termica areica interna k1 61,166 kJ/m2K

Capacita termica areica esterna ko 127,250 kJ/m2K

Ammettenza termica lato interno Yii 4,385 [W/m2K,h]

Ammettenza termica lato esterno Yee 9,191 [W/m2K,h]

Diagramma di Glaser



Verifica della condensa superficiale

Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set ott Nov Dic
Temperature di riferimento 10,640 9,520 11,920 13,600 18,320 21,680 23,680 23,280 20,160 16,480 12,480 10,000
Pressioni vapore acqueo 789,991 633,678 744,597 970,132 1041,265 1415,047 1419,608 1381,077 1434,545 1075,186 874,910 915,325

Umidita relativa esterna 61,700 53,300 53,400 62,300 49,500 54,600 48,500 48,400 60,800 57,400 60,500 74,600

Umidita relativa interna 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000

Temperature interne 20,000 20,000 20,000 20,000 26,000 26,000 26,000 26,000 26,000 26,000 20,000 20,000

Pressioni vapore acqueo  1519,018 1519,018 1519,018 1519,018 2183,647 2183,647 2183,647 2183,647 2183,647 2183,647 1519,018 1519,018
interno

fRsi,min 0,274 0,351 0,158 -0,063 0,076 -0,644 -2,060 -1,610 -0,216 0,254 0,096 0,320

fRsi 0,936 0,936 0,936 0,936 0,936 0,936 0,936 0,936 0,936 0,936 0,936 0,936

Verifica Esito



Condensa superficiale Non e presente condensa superficiale.

Mese critico Febbraio (frsi=0,936; frsi,min=0,351)
Verifica formazione muffe
Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set ott Nov Dic

Temperature di riferimento 10,640 9,520 11,920 13,600 18,320 21,680 23,680 23,280 20,160 16,480 12,480 10,000
Pressioni vapore acqueo 789,991 633,678 744,597 970,132 1041,265 1415,047 1419,608 1381,077 1434,545 1075,186 874,910 915,325
Umidita relativa esterna 61,700 53,300 53,400 62,300 49,500 54,600 48,500 48,400 60,800 57,400 60,500 74,600
Umidita relativa interna 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000

Temperature interne 20,000 20,000 20,000 20,000 26,000 26,000 26,000 26,000 26,000 26,000 20,000 20,000
Pressioni vapore acqueo  1519,018 1519,018 1519,018 1519,018 2183,647 2183,647 2183,647 2183,647 2183,647 2183,647 1519,018 1519,018
interno
fRsi,min 0,647 0,685 0,592 0,484 0,544 0,190  -0,509  -0,287 0,401 0,632 0,561 0,670
fRsi 0,936 0,936 0,936 0,936 0,936 0,936 0,936 0,936 0,936 0,936 0,936 0,936
Verifica Esito
Condensa superficiale Non & prevista la formazione di muffe.
Mese critico Febbraio (frsi=0,936; frsi,min=0,685)
Tipologia Confinante con ... Descrizione
PAVES5B-1-0 . . .
002 Pavimento Esterno Contro terra 5B - Pavimento su terreno da 35 cm_stilla
Proprieta dei materiali
N Descrizione S A P c y R
: (dall’interno verso U'esterno) [m] [W/mK] [kg/m3] [J/KgK] [-]1 [M2K/W]
1 Piastrelle in ceramica 0,010 1,300 2300,000 840,000 200,000 0,000
2 Calcestruzzo 0,050 1,150 1800,000 1000,000 100,000 0,000
3 Polistirene espanso, estruso con pelle 0,120 0,035 35,000 1250,000 300,000 0,000
4 Impermeabilizzazione con bitume 0,010 0,170  1200,000 920,000 50000,000 0,000
5 Calcestruzzo 0,070 1,150  1800,000 1000,000 100,000 0,000
6 Ghiaia grossa senza argilla (um. 5%) 0,100 1,200 1700,000 840,000 5,000 0,000
Spessore totale [m]: 0,360
Resistenza superficiale interna (Rj): 0,170 [m2K/W]
Resistenza superficiale esterna (Rg): 0,040 [m2K/W]
Resistenza termica totale: 3,893 [m2K/W]
Trasmittanza termica totale (U): 0,257 [W/mzK]
Valore limite trasmittanza (Ulim)3 0,3200 [W/m2K]

Rappresentazione stratigrafia
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Stratigrafia

{[2] Piastrell in ceramica Caloestruzzao

=|:| Impermeabilizzazione con bitume Calcestruzzo 3,._:-' i

[ ] Palistirene espanso, estruso con pells

SPESS0re

Pressione parziale del vapore (P) e di saturazione (Psat) [Pa]

Int.

Dato Gen

P 1150,0
Psat 2300,7
P 1148,7
Psat 2299,1
P 1145,5
Psat 2289,9
P 1122,1
Psat 1659,5
P 797,5
Psat 1650,1
P 793,0
Psat 1640,5
P 793,0
Psat 1627,5
Verifica

Condensa interstiziale

Temperature [° C

5
o

O~NOO O WN PP

Gen

20,0
19,7
19,7
19,7
14,6
14,5
14,4
14,3

Feb

20,0
19,7
19,7
19,7
14,6
14,5
14,4
14,3

Feb M

ar Apr Mag Giu Lug Ago Set

1150,0 1150,0 1150,0 1630,0 1630,0 1630,0 1630,0 1630,0
2300,7 2300,7 2300,7 3258,7 3258,7 3258,7 3258,7 3258,7
1148,1 1148,5 1149,4 1627,9 1629,3 1629,3 1629,1 1629,3
2299,1 2299,1 2299,1 3254,2 3254,2 3254,2 3254,2 3254,2
1143,5 1144,9 1147,8 1622,6 1627,4 1627,5 1627,0 1627,7
2289,9 2289,9 2289,9 3228,9 3228,9 3228,9 3228,9 3228,9
1109,8 1118,6 1136,2 1584,7 1614,1 1614,4 1611,4 1615,6
1659,5 1659,5 1659,5 1700,0 1700,0 1700,0 1700,0 1700,0
642,5 753,1 976,2  1057,4 1429,6 1433,5 1395,0 1448,3
1650,1 1650,1 1650,1 1680,7 1680,7 1680,7 1680,7 1680,7
636,0 748,0 974,0  1050,0 1427,0 1431,0 1392,0 1446,0
1640,5 1640,5 1640,5 1660,8 1660,8 1660,8 1660,8 1660,8
636,0 748,0 974,0  1050,0 1427,0 1431,0 1392,0 1446,0
1627,5 1627,5 1627,5 1634,0 1634,0 1634,0 1634,0 1634,0

Esito
Non si verifica condensa interstiziale.
Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set
20,0 20,0 26,0 26,0 26,0 26,0 26,0
19,7 19,7 25,5 25,5 25,5 25,5 25,5
19,7 19,7 25,5 25,5 25,5 25,5 25,5
19,7 19,7 25,3 25,3 25,3 25,3 25,3
14,6 14,6 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0
14,5 14,5 14,8 14,8 14,8 14,8 14,8
14,4 14,4 14,6 14,6 14,6 14,6 14,6
14,3 14,3 14,3 14,3 14,3 14,3 14,3

ott

1630,0
3258,7
1628,0
3254,2
1623,1
3228,9
1587,3
1700,0
1090,9
1680,7
1084,0
1660,8
1084,0
1634,0

ott

26,0
25,5
25,5
25,3
15,0
14,8
14,6
14,3

Nov

1150,0
2300,7
1149,0
2299,1
1146,6
2289,9
1128,8
1659,5
882,4
1650,1
879,0
1640,5
879,0
1627,5

Nov

20,0
19,7
19,7
19,7
14,6
14,5
14,4
14,3

Dic
1150,0
2300,7
1149,2
2299,1
1147,1
2289,9
1131,9
1659,5

921,9
1650,1
919,0
1640,5
919,0
1627,5

Dic
20,0
19,7
19,7
19,7
14,6
14,5
14,4
14,3



9 14,2 14,2 14,2 14,2 14,2 14,2 14,2 14,2 14,2 14,2 14,2 14,2
Caratteristiche termiche dinamiche

Trasmittanza termica periodica Yiel 0,065 W/m2K
Fattore di attenuazione fq 0,251 -
Sfasamento dell’onda termica ® 10,494 h

Massa superficiale (escluso intonaco) Mg 402,200 kg/m2
Massa superficiale Ms,t 425,200 kg/m?2
Capacita termica areica interna k1 61,166 kJ/m2K
Capacita termica areica esterna ko 127,250 kJ/m2K
Ammettenza termica lato interno Yii 4,385 [W/mz2K,h]
Ammettenza termica lato esterno Yee 9,191 [W/m2K,h]

Diagramma di Glaser



Verifica della condensa superficiale

Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set ott Nov Dic
Temperature di riferimento 14,225 14,225 14,225 14,225 14,225 14,225 14,225 14,225 14,225 14,225 14,225 14,225
Pressioni vapore acqueo 789,991 633,678 744,597 970,132 1041,265 1415,047 1419,608 1381,077 1434,545 1075,186 874,910 915,325
Umidita relativa esterna 48,700 39,100 45,900 59,800 64,200 87,300 87,600 85,200 88,500 66,300 54,000 56,500
Umidita relativa interna 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000

Temperature interne 20,000 20,000 20,000 20,000 26,000 26,000 26,000 26,000 26,000 26,000 20,000 20,000
Pressioni vapore acqueo 1519,018 1519,018 1519,018 1519,018 2183,647 2183,647 2183,647 2183,647 2183,647 2183,647 1519,018 1519,018
interno
fRsi,min -0,177 -0,177 -0,177 -0,177 0,397 0,397 0,397 0,397 0,397 0,397 -0,177 -0,177
fRsi 0,936 0,936 0,936 0,936 0,936 0,936 0,936 0,936 0,936 0,936 0,936 0,936
Verifica Esito
Condensa superficiale Non e presente condensa superficiale.
Mese critico Maggio (frsi=0,936; frsi,min=0,397)
Verifica formazione muffe
Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set ott Nov Dic

Temperature di riferimento 14,225 14,225 14,225 14,225 14,225 14,225 14,225 14,225 14,225 14,225 14,225 14,225
Pressioni vapore acqueo 789,991 633,678 744,597 970,132 1041,265 1415,047 1419,608 1381,077 1434,545 1075,186 874,910 915,325
Umidita relativa esterna 48,700 39,100 45,900 59,800 64,200 87,300 87,600 85,200 88,500 66,300 54,000 56,500
Umidita relativa interna 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000

Temperature interne 20,000 20,000 20,000 20,000 26,000 26,000 26,000 26,000 26,000 26,000 20,000 20,000

Pressioni vapore acqueo 1519,018 1519,018 1519,018 1519,018 2183,647 2183,647 2183,647 2183,647 2183,647 2183,647 1519,018 1519,018
interno

fRsi,min 0,429 0,429 0,429 0,429 0,703 0,703 0,703 0,703 0,703 0,703 0,429 0,429

fRsi 0,936 0,936 0,936 0,936 0,936 0,936 0,936 0,936 0,936 0,936 0,936 0,936

Verifica Esito



Condensa superficiale Non e prevista la formazione di muffe.
Mese critico Maggio (frsi=0,936; frsi,min=0,703)

Tipologia Confinante con ... Descrizione

Sottotetto/tetto non

SOLIN5B Solaio Interno - Solaio interpiano
isolato
Proprieta dei materiali
\ Descrizione s A P c H R
. (dall’interno verso ’esterno) [m] [W/mK] [kg/m3] [J/KgK] [-]1 [m2K/W]
1 Intonaco di calce e gesso (interno) 0,010 0,700  1400,000 840,000 11,000 0,000
2 Blocco da solaio cm 18 0,180 0,600 1800,000 1000,000 9,000 0,000
3 Pannello in polistirene espanso estruso (XPS) con pelle 0,100 0,030 30,000 1450,000 50,000 0,000
4 Malta di cemento 0,050 1,150 1800,000 880,000 100,000 0,000
5 Piastrelle in ceramica 0,010 1,000 2300,000 840,000 200,000 0,000
Spessore totale [m]: 0,350
Resistenza superficiale interna (Rj): 0,100 [m2K/W]
Resistenza superficiale esterna (Rg): 0,100 [m2K/W]
Resistenza termica totale: 3,901 [m2K/W]
Trasmittanza termica totale (U): 0,256 [W/m2K]
Valore limite trasmittanza (Ulim)1 0,2600 [W/m2K]
Rappresentazione stratigrafia
Stratigrafia
a3 [ E Intonaco di calce & gesso {interno) - Blocco da solaio cm 18 =]
E |:| Pannello in polistirens espanso eskruso (XP3) con pelle =
30 B =9 Malta di cementa [ Piastrelle in ceramica =
27 -
24 -
21 -
15 -
15
12
g -
6 -
3 -
a
SpEssOre

Pressione parziale del vapore (P) e di saturazione (Psat) [Pa]

Int. Dato Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set ott Nov Dic
1 P 1147,0 1145,0 1150,0 1154,0 1656,0 1667,0 1673,0 1672,0 1662,0 1650,0 1151,0 1146,0



Psat 2293,9 2288,8 2299,8 2307,5 3310,9 3332,1 3344,7 3342,2 3322,5 3299,4 2302,3 2291,0

2 P 1143,8 1140,3 1146,3 1152,4 1650,4 1664,8 1670,7 1669,4 1660,0 1644,8 1148,5 1144,0
Psat 2287,8 2282,0 2294,5 2303,3 3304,0 3328,2 3342,6 3339,7 3317,2 3290,8 2297,4 2284,5
3 P 1096,6 1071,7 1092,0 1128,8 1567,8 1631,9 1637,0 1630,6 1631,2 1568,4 1112,4 1114,7
Psat 2163,1 2143,1 2186,2 2216,8 3162,2 3247,2 3298,8 3288,4 3208,6 3116,5 2196,4 2151,7
4 P 950,8 859,8 924,5 1055,9 1312,9 1530,4 1533,0 1510,8 1542,1 1332,7 1000,7 1024,4
Psat 1129,0 1030,3 1252,0 1431,2 1909,5 2457,1 2844,4 2762,9 2194,4 1657,6 1309,4 1071,6
5 P 805,0 648,0 757,0 983,0 1058,0 1429,0 1429,0 1391,0 1453,0 1097,0 889,0 934,0
Psat 1119,1 1020,0 1242,6 1422,8 1896,6 2448,0 2838,8 2756,6 2183,3 1643,5 1300,3 1061,5
6 P 805,0 648,0 757,0 983,0 1058,0 1429,0 1429,0 1391,0 1453,0 1097,0 889,0 934,0

Psat 1116,8 1017,7 1240,4 1420,9 1893,6 2445,9 2837,6 2755,1 2180,7 1640,2 1298,2 1059,2

Verifica Esito

Condensa interstiziale Non si verifica condensa interstiziale.

Temperature [° C

Int. Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Oott Nov Dic
1 20,0 20,0 20,0 20,0 26,0 26,0 26,0 26,0 26,0 26,0 20,0 20,0
2 19,7 19,7 19,8 19,8 25,8 25,9 25,9 25,9 25,8 25,7 19,8 19,7
3 19,7 19,7 19,7 19,8 25,7 25,9 25,9 25,9 25,8 25,7 19,8 19,7
4 18,9 18,7 19,0 19,2 25,1 25,5 25,7 25,7 25,3 24,9 19,1 18,8
5 9,9 8,7 11,3 13,1 17,7 21,3 23,5 23,1 19,7 15,7 11,9 9,2
6 9,8 8,5 11,2 13,0 17,6 21,3 23,5 23,0 19,6 15,6 11,8 9,1
7 9,7 8,5 11,1 13,0 17,6 21,3 23,5 23,0 19,6 15,6 11,8 9,0
8 9,5 8,2 10,9 12,8 17,4 21,1 23,4 22,9 19,4 15,3 11,5 8,8

Caratteristiche termiche dinamiche

Trasmittanza termica periodica Yiel 0,034 W/m2K
Fattore di attenuazione fq 0,133 -
Sfasamento dell’onda termica ® 12,384 h

Massa superficiale (escluso intonaco) Mg 440,000 kg/m?2
Massa superficiale Ms,t 454,000 kg/m?2
Capacita termica areica interna k1 69,949 kJ/m2K
Capacita termica areica esterna ko 74,423 kJ/m2K
Ammettenza termica lato interno Yii 5,057 [W/m2K,h]
Ammettenza termica lato esterno Yee 5,392 [W/m2K,h]

Diagramma di Glaser



Verifica della condensa superficiale

Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set ott Nov Dic
Temperature di riferimento 9,470 8,210 10,910 12,800 17,360 21,140 23,390 22,940 19,430 15,290 11,540 8,750
Pressioni vapore acqueo 789,991 633,678 744,597 970,132 1041,265 1415,047 1419,608 1381,077 1434,545 1075,186 874,910 915,325
Umidita relativa esterna 66,700 58,300 57,100 65,700 52,600 56,400 49,400 49,400 63,600 61,900 64,300 81,100
Umidita relativa interna 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000

Temperature interne 20,000 20,000 20,000 20,000 26,000 26,000 26,000 26,000 26,000 26,000 20,000 20,000

Pressioni vapore acqueo 1519,018 1519,018 1519,018 1519,018 2183,647 2183,647 2183,647 2183,647 2183,647 2183,647 1519,018 1519,018
interno

fRsi,min 0,354 0,423 0,252 0,056 0,178 -0,461 -1,720 -1,320 -0,081 0,337 0,196 0,396

fRsi 0,936 0,936 0,936 0,936 0,936 0,936 0,936 0,936 0,936 0,936 0,936 0,936

Verifica Esito



Condensa superficiale Non e presente condensa superficiale.

Mese critico Febbraio (frsi=0,936; frsi,min=0,423)
Verifica formazione muffe
Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set ott Nov Dic

Temperature di riferimento 9,470 8,210 10,910 12,800 17,360 21,140 23,390 22,940 19,430 15,290 11,540 8,750
Pressioni vapore acqueo 789,991 633,678 744,597 970,132 1041,265 1415,047 1419,608 1381,077 1434,545 1075,186 874,910 915,325
Umidita relativa esterna 66,700 58,300 57,100 65,700 52,600 56,400 49,400 49,400 63,600 61,900 64,300 81,100
Umidita relativa interna 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65000 65000 65000 65000 65,000 65,000

Temperature interne 20,000 20,000 20,000 20,000 26,000 26,000 26,000 26,000 26,000 26,000 20,000 20,000
Pressioni vapore acqueo  1519,018 1519,018 1519,018 1519,018 2183,647 2183,647 2183,647 2183,647 2183,647 2183,647 1519,018 1519,018
interno
fRsi,min 0,687 0,720 0,637 0,542 0,595 0,280 -0,341  -0,144 0,467 0,673 0,610 0,707
fRsi 0,936 0,936 0,936 0,936 0,936 0,936 0,936 0,936 0,936 0,936 0,936 0,936
Verifica Esito
Condensa superficiale Non & prevista la formazione di muffe.
Mese critico Febbraio (frsi=0,936; frsi,min=0,720)
Cod. Tipologia Confinante con ... Descrizione
SOLIN5B Solaio Interno ‘ Sottotetto/tetto isolato = Solaio interpiano
Proprieta dei materiali
N Descrizione S A P c y R
: (dall’interno verso ’esterno) [m] [W/mK] [kg/m3] [J/KgK] [-] [m2K/W]
1 Intonaco di calce e gesso (interno) 0,010 0,700  1400,000 840,000 11,000 0,000
2 Blocco da solaio cm 18 0,180 0,600 1800,000  1000,000 9,000 0,000
3 Pannello in polistirene espanso estruso (XPS) con pelle 0,100 0,030 30,000 1450,000 50,000 0,000
4 Malta di cemento 0,050 1,150  1800,000 880,000 100,000 0,000
5 Piastrelle in ceramica 0,010 1,000 2300,000 840,000 200,000 0,000
Spessore totale [m]: 0,350
Resistenza superficiale interna (Rj): 0,100 [m2K/W]
Resistenza superficiale esterna (Rg): 0,100 [m2K/W]
Resistenza termica totale: 3,901 [m2k/w]
Trasmittanza termica totale (U): 0,256 [W/m2K]
Valore limite trasmittanza (Ujim): 0.2600 [W/m2K]

Rappresentazione stratigrafia



Stratigrafia

Pressione parziale del vapore (P) e di saturazione (Psat) [Pa]

Int.

Dato Gen

P 1147,0
Psat 2293,9
P 1143,8
Psat 2287,8
P 1096,6
Psat 2163,1
P 950,8
Psat 1129,0
P 805,0
Psat 1119,1
P 805,0
Psat 1116,8
Verifica

Condensa interstiziale

Temperature [° C

5
o

O~NOO O WN PR

Gen

20,0
19,8
19,8
19,1
12,1
12,0
12,0
11,8

Feb

20,0
19,8
19,7
19,0
11,2
11,1
11,1
10,8

%3 [ ] Intonaca di calce & gesso finkerno) [l Blocco da solaio cm 18 =
|:| Pannelo in polistirens espanso eskrusa (XPS) con pelle il
Al B Malta di cementa  [] Piastrelle in ceramica =
27 -
24 -
2l -
18 -
15
1z
g -
El -
3 .
0
SOESSOrE
Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set ott
1145,0 1150,0 1154,0 1656,0 1667,0 1673,0 1672,0 1662,0 1650,0
2288,8 2299,8 2307,5 3310,9 3332,1 3344,7 3342,2 3322,5 3299,4
1140,3 1146,3 1152,4 1650,4 1664,8 1670,7 1669,4 1660,0 1644,8
2282,0 2294,5 2303,3 3304,0 3328,2 3342,6 3339,7 3317,2 3290,8
1071,7 1092,0 1128,8 1567,8 1631,9 1637,0 1630,6 1631,2 1568,4
2143,1 2186,2 2216,8 3162,2 3247,2 3298,8 3288,4 3208,6 3116,5
859,8 924,5 1055,9 1312,9 1530,4 1533,0 1510,8 1542,1 1332,7
1030,3 1252,0 1431,2 1909,5 2457,1 2844,4 2762,9 2194,4 1657,6
648,0 757,0 983,0 1058,0 1429,0 1429,0 1391,0 1453,0 1097,0
1020,0 1242,6 1422,8 1896,6 2448,0 2838,8 2756,6 2183,3 1643,5
648,0 757,0 983,0 1058,0 1429,0 1429,0 1391,0 1453,0 1097,0
1017,7 1240,4 1420,9 1893,6 2445,9 2837,6 2755,1 2180,7 1640,2
Esito
Non si verifica condensa interstiziale.
Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set ott
20,0 20,0 26,0 26,0 26,0 26,0 26,0 26,0
19,8 19,9 25,8 25,9 25,9 25,9 25,9 25,8
19,8 19,8 25,8 25,9 25,9 25,9 25,9 25,8
19,2 19,4 25,3 25,6 25,8 25,7 25,5 25,1
13,2 14,6 19,5 22,4 24,0 23,7 21,1 18,0
13,1 14,6 19,5 22,3 24,0 23,7 21,0 17,9
13,1 14,5 19,5 22,3 24,0 23,7 21,0 17,9
12,9 14,4 19,3 22,2 24,0 23,6 20,9 17,7

Nov

1151,0
2302,3
1148,5
2297,4
1112,4
2196,4
1000,7
1309,4
889,0
1300,3
889,0
1298,2

Nov

20,0
19,8
19,8
19,3
13,7
13,6
13,6
13,4

Dic
1146,0
2291,0
1144,0
2284,5
1114,7
2151,7
1024,4
1071,6

934,0
1061,5
934,0
1059,2

Dic
20,0
19,8
19,7
19,1
11,6
11,5
11,5
11,3



Caratteristiche termiche dinamiche

Trasmittanza termica periodica 1Yiel 0,034 W/m2K
Fattore di attenuazione fq 0,133 -
Sfasamento dell’onda termica ® 12,384 h

Massa superficiale (escluso intonaco) Mg 440,000 kg/m?2
Massa superficiale Ms,t 454,000 kg/m?2
Capacita termica areica interna k1 69,949 kd/m2K
Capacita termica areica esterna ko 74,423 k3/m2K
Ammettenza termica lato interno Yii 5,057 [W/m?2K,h]
Ammettenza termica lato esterno Yee 5,392 [W/m2K,h]

Diagramma di Glaser



Verifica della condensa superficiale

Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set ott Nov Dic
Temperature di riferimento 11,810 10,830 12,930 14,400 19,280 22,220 23,970 23,620 20,890 17,670 13,420 11,250
Pressioni vapore acqueo 789,991 633,678 744,597 970,132 1041,265 1415,047 1419,608 1381,077 1434,545 1075,186 874,910 915,325
Umidita relativa esterna 57,100 48,800 50,000 59,200 46,600 52,800 47,700 47,400 58,100 53,200 56,900 68,600
Umidita relativa interna 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000

Temperature interne 20,000 20,000 20,000 20,000 26,000 26,000 26,000 26,000 26,000 26,000 20,000 20,000
Pressioni vapore acqueo 1519,018 1519,018 1519,018 1519,018 2183,647 2183,647 2183,647 2183,647 2183,647 2183,647 1519,018 1519,018
interno
fRsi,min 0,170 0,258 0,038 -0,214 -0,057 -0,878 -2,498 -1,983 -0,389 0,148 -0,033 0,223
fRsi 0,936 0,936 0,936 0,936 0,936 0,936 0,936 0,936 0,936 0,936 0,936 0,936
Verifica Esito
Condensa superficiale Non e presente condensa superficiale.
Mese critico Febbraio (frsi=0,936; frsi,min=0,258)
Verifica formazione muffe
Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set ott Nov Dic

Temperature di riferimento 11,810 10,830 12,930 14,400 19,280 22,220 23,970 23,620 20,890 17,670 13,420 11,250
Pressioni vapore acqueo 789,991 633,678 744,597 970,132 1041,265 1415,047 1419,608 1381,077 1434,545 1075,186 874,910 915,325
Umidita relativa esterna 57,100 48,800 50,000 59,200 46,600 52,800 47,700 47,400 58,100 53,200 56,900 68,600
Umidita relativa interna 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000

Temperature interne 20,000 20,000 20,000 20,000 26,000 26,000 26,000 26,000 26,000 26,000 20,000 20,000

Pressioni vapore acqueo 1519,018 1519,018 1519,018 1519,018 2183,647 2183,647 2183,647 2183,647 2183,647 2183,647 1519,018 1519,018
interno

fRsi,min 0,597 0,640 0,533 0,411 0,479 0,074 -0,724 -0,471 0,315 0,580 0,498 0,623

fRsi 0,936 0,936 0,936 0,936 0,936 0,936 0,936 0,936 0,936 0,936 0,936 0,936

Verifica Esito



Condensa superficiale Non e prevista la formazione di muffe.
Mese critico Febbraio (frsi=0,936; frsi,min=0,640)



ALLEGATO 2 — CARATTERISTICHE TERMICHE COMPONENTI FINESTRATI

Cod. Tipologia serramento Descrizione

FEO1 ‘ Singolo ‘ FEO1 - Serramento con vetrata cam.15 mm

Vetrata tripla

Tipo Due lastre con trattamento
superficiale
Gas:Argon

Tramittanza (Ug) 1,200 W/m2K

Emissivita (g) <0,05

Trasmittanza di energia solare (gg|'n) 0,426
Trasm. term. lineare distanziatore (lng) 0,080 W/K

Area (Ag) 4,155 m2
Perimetro (Ig) 12,080 m
Larghezza fnestra 2,400 m
Legno tenero (pino, abete,
Tipo larice, douglas, hemlock) -  Altezza finestra 2,100 m
spessore 60 mm
Tramittanza (Uf) 1,800 W/m2K Numero ante 2
Area (Af) 0,885 m2 Spessore telai laterali 0,070 m
Spessore telai centrali 0,140 m
Tramittanza (Uy) 1,731 W/m2K Spessore telai superiore 0,070 m
Area (Ay) 5,040 m2 Spessore telai inferiore 0,070 m
Perimetro (lyy) 9,000 m Numero ante orizzontali 1
Fattore di telaio (Ff) 0,323 Spessore telai orizzontali ~ 0,000 m
Cod. Tipologia serramento Descrizione

FE06-0002 - 5B - Infisso (200x150) con telaio metallo

AR ‘ singelo con taglio termico e doppi vetri normali (4-15-4 Gas)

Vetrata doppia

Tipo Vetro normale
Gas:Argon

Tramittanza (Ug) 1,100 W/m2K

Emissivita () 0,89

Trasmittanza di energia solare (le,n) 0,673
Trasm. term. lineare distanziatore (lng) 0,080 W/K

Area (Ag) 2,434 m2
Perimetro (Ig) 9,020 m
Dati telaio Larghezza finestra 2,000 m
Metallo con taglio termico -
Tipo dimensioni sezione: 60-70 Altezza finestra 1,500 m

mm, lunghezza barrette



taglio termico: 22-28 mm

Tramittanza (Uf) 1,200 W/m2K Numero ante 2

Area (Af) 0,566 m2 Spessore telai laterali 0,070 m
Spessore telai centrali 0,070 m
Tramittanza (Uy) 1,359 W/m2K Spessore telai superiore 0,070 m
Area (Ay) 3,000 m2 Spessore telai inferiore 0,070 m
Perimetro (lyy) 7,000 m Numero ante orizzontali 1

Fattore di telaio (Ff) 0,189 Spessore telai orizzontali 0,070 m

Cod. Tipologia serramento Descrizione

FE06-0002-0003 - 5B - Infisso (270x70) con telaio
FE06-0002- | .. . - . . .
0003 Singolo metallo con taglio termico e doppi vetri normali
(4-15-4 Gas)

Vetrata doppia
Tipo Vetro normale

Gas:Argon
Tramittanza (Ug) 1,100 W/m2K
Emissivita (€) 0,89

Trasmittanza di energia solare (gg|'n) 0,661
Trasm. term. lineare distanziatore (Wg) 0,080 W/K

Area (Ag) 1,394 m2
Perimetro (Ig) 7,220 m
Larghezza fnestra
Metallo con taglio termico -
Tipo g:m?rllj%nr:eszigobn:r;gg[go Altezza finestra 0,700 m
taglio termico: 22-28 mm
Tramittanza (Uf) 1,200 W/m2K Numero ante 2
Area (Af) 0,496 m2 Spessore telai laterali 0,070 m
Spessore telai centrali 0,070
Tramittanza (Uy) 1,432 W/m2K Spessore telai superiore 0,070 m
Area (Aw) 1,890 m2 Spessore telai inferiore 0,070 m
Perimetro (ly) 6,800 m Numero ante orizzontali 1
Fattore di telaio (Ff) 0,262 Spessore telai orizzontali 0,070 m
Cod. Tipologia serramento Descrizione
FE06-0002- | . FE06—0002—0002 - 5B - [nfisso (7Qx15Q) con te_laio
Singolo metallo con taglio termico e doppi vetri normali
0002
(4-15-4 Gas)

Vetrata doppia

Tipo Vetro normale
Gas:
Tramittanza (Ug) 3,300 W/m2K

Emissivita (€)
Trasmittanza di energia solare (ggl,n) 0,661
Trasm. term. lineare distanziatore (LIJg) W/K




Dati telaio
Tipo
Tramittanza (U W/m2K

Dati infisso
Tramittanza (Uy) 1,450 W/m2K
Fattore di telaio (Ff) 0,275
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